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1. Aufgabenstellung

Die Landeshauptstadt Hannover betreibt zur Schaffung von neuem Wohnraum Bauleitplanung in
den Stadtbezirken. Mehrere dieser Bebauungspléane befinden sich in dem Achtungsabstand nach
Niederséachsischer Bauordnung (NBauO) des in Hannover-Stécken befindlichen Gemeinschafts-
kraftwerks Hannover (GKH).

Das Gemeinschaftskraftwerk Hannover betreibt am Standort in Hannover-Stécken u. a. ein Am-
moniaklager mit einer Kapazitat von 104 t. Weiterhin werden bis zu 1.044 m® Heizdl EL gelagert.
Die Anlage ist nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) genehmigungsbediirftig.
Auf Grund der vorhandenen Stoffe und Mengen unterliegt der Betrieb den Grundpflichten der
Storfall-Verordnung (Betrieb der unteren Klasse) und bildet einen Betriebsbereich.

Nach § 50 Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) soll zwischen Betriebsbereichen, die der
Storfall-Verordnung unterliegen und schutzbedirftigen Nutzungen in der Nachbarschaft ein an-
gemessener Abstand eingehalten werden, um schadliche Umwelteinwirkungen und von schwe-
ren Unfallen hervorgerufene Auswirkungen so weit wie méglich zu vermeiden.

Die Landeshauptstadt Hannover beauftragte daher die Inherent Solutions Consult GmbH & Co.
KG mit der Erstellung eines Gutachtens zur Ermittlung des angemessenen Sicherheitsabstandes
gemal § 50 BImSchG fir den Betriebsbereich des Gemeinschaftskraftwerks Hannover.

2. Grundlagen fiir die Ermittiung angemessener Abstande

Abstande sind ein probates Mittel, um die Nachbarschaft von Betriebsbereichen vor schadlichen
Umwelteinwirkungen und den Auswirkungen von Stoérfallen wirksam zu schitzen. Daher verfol-
gen verschiedene Vorschriften diesen Ansatz. Allerdings ist das Vorgehen nicht einheitlich und
kann je nach Ansatz, Adressat und Schutzziel erheblich voneinander abweichen. Im Folgenden
werden die wichtigsten Aspekte zur Ermittlung angemessener Abstande fiir den Betriebsbereich
aus den entsprechenden Vorschriften und Arbeitshilfen abgeleitet und als Grundlage fiir das Ab-
standsgutachten verwendet.

2.1. Priifgrundlagen
Das Gutachten wurde auf Grundlage folgender Vorschriften und Regelwerke erstellt:

e Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013
(BGBI. | S. 1274), zuletzt geandert am 19. Juni 2020,

e Stdrfall-Verordnung in der Fassung der Bekanntmachung vom 15. Mai 2017, zuletzt ge-
andert am 19. Juni 2020,

e Leitfaden KAS-18: Empfehlungen fir Abstdnde zwischen Betriebsbereichen nach der
Stoérfall-Verordnung und schutzbediirftigen Gebieten im Rahmen der Bauleitplanung —
Umsetzung § 50 BImSchG, zuletzt gedndert im November 2010 und

e |eitfaden fir die Erstellung eines Gutachtens zur Ermittlung des angemessenen Sicher-
heitsabstandes des AISV im Auftrag des LAI, Stand Juni 2108, nicht offiziell eingefiihrt.
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Fur die Erstellung des Gutachtens wurden u. a. die im Folgenden benannten Unterlagen des
Betreibers verwendet, in denen die Anlagen, Verfahren und Stoffe beschrieben sind:

¢ Genehmigung zur Errichtung einer NHs-Lagerung und -Versorgung vom Februar 1988,
e Genehmigung zur Errichtung und Betrieb eines Heizéltanks vom August 1987.

Der Betriebsbereich wurde durch die Sachverstandigen am 03.09.2020 begangen.

Aus den zur Verfligung gestellten Informationen konnten Erkenntnisse {iber die Lagerbedingun-
gen und die Handhabung der Stoffe flir die LeckgréfRenermittlung sowie die derzeitige Umge-
bungssituation fir die Ausbreitungsrechnungen abgeleitet werden.

Weitere Quellen werden gegebenenfalls im Text genannt und prazisiert.
2.2. Anforderungen aus § 50 Bundes-Immissionsschutzgesetz

§ 50 BImSchG resultiert aus der direkten Umsetzung von Artikel 13 der Seveso-liI-Richtlinie und
lautet (nur Satz 1):

,Bei raumbedeutsamen Planungen und MaRnahmen sind die fiir eine bestimmte Nutzung vor-
gesehenen Flachen einander so zuzuordnen, dass schadliche Umwelteinwirkungen und von
schweren Unfallen im Sinne des Artikels 3 Nummer 13 der Richtlinie 2012/18/EU in Betriebs-
bereichen hervorgerufene Auswirkungen auf die ausschlief3lich oder iberwiegend dem Woh-
nen dienenden Gebiete sowie auf sonstige schutzbedirftige Gebiete, insbesondere éffentlich
genutzte Gebiete, wichtige Verkehrswege, Freizeitgebiete und unter dem Gesichtspunkt des
Naturschutzes besonders wertvolle oder besonders empfindliche Gebiete und &éffentlich ge-
nutzte Gebéaude, so weit wie moglich vermieden werden.”

§ 50 BImSchG folgt damit einem planerischen, flichenbezogenen Ansatz ochne Anlagenbezug
und somit dem Vorsorgegrundsatz des BImSchG, nachdem Menschen, Tiere und Pflanzen, der
Boden, das Wasser, die Atmosphére sowie Kultur- und sonstige Sachglter vor schadlichen Um-
welteinwirkungen zu schiitzen sind und dem Entstehen schadlicher Umwelteinwirkungen vorge-
beugt werden soll. Die Vorschrifft bezient sich damit gleichermaflen auf den
bestimmungsgemalen Betrieb wie auch auf Stérungen des bestimmungsgemaéafiien Betriebs, ins-
besondere Storfalle, um die Auswirkungen zu begrenzen. Da der Gegenstand des § 50 BImSchG
die Anordnung von Flachen unterschiedlicher Nutzung ist, kommen als Maltnahmen im Wesent-
lichen nur ausreichende Abstande zwischen Betriebsbereichen und Schutzobjekten in Frage.

Im Allgemeinen werden Achtungsabstande pauschal und unabhangig von der konkreten Anla-
genkonfiguration festgelegt, da den Planungsbehérden grundsétzlich nicht die notwendigen in-
formationen zur Ermittlung eines anlagenbezogenen Abstands zur Verfliigung stehen. Dartber
hinaus soll es sich um einen planerischen und vorausschauenden Abstand handeln, der auch
dem Betreiber des Betriebsbereiches zukiinftige Entwicklungen ermdglicht.

2.3. Anforderungen aus der Stérfall-Verordnung

Die Storfall-Verordnung enthalt Anforderungen an den anlagenbezogenen Emissionsschutz unter
besonderer Berlicksichtigung von Stérungen des bestimmungsgemafen Betriebes. In ihr werden
Anforderungen zur Verhinderung von Stérfallen und zur Begrenzung von Storfallauswirkungen
formuliert. Auch wenn in § 3 Absatz 5 StorfallV noch einmal darauf hingewiesen wird, dass die

Auftrags-Nr.: 2020-438-0114
Stand: 27.07.2021



Seite 5 von 33

zum Gutachten zur Ermittlung des angemessenen Sicherheitsabstandes
flr den Betriebsbereich des Gemeinschaftskraftwerks Hannover

[ TN A CRUND TSV N PR P
inherent Solutions Consult

Wahrung angemessener Sicherheitsabstande zwischen Betriebsbereich und benachbarten
Schutzobjekten keine Betreiberpflicht ist, entspricht es der allgemeinen Auffassung und der ge-
lebten Praxis, dass Abstande eine der wirksamsten MaRnahme zur Begrenzung von Stérfallaus-
wirkungen sind. Verschiedene Vorschriften beriicksichtigen daher anlagenbezogene Abstande
bei der Definition des Standes der Technik bzw. der Sicherheitstechnik.

Anders als im § 50 BImSchG kénnen bei der Ermittiung der Sicherheitsabstande entsprechend
StérfallV auch die konkrete Anlagenkonfiguration und insbesondere die vorgesehenen bzw. rea-
lisierten Mafinahmen zur Verhinderung von Stérfallen bzw. zur Begrenzung von Storfallauswir-
kungen berlcksichtigt werden. Andererseits kdnnen bei der Umsetzung zusétzlicher technischer
oder organisatorischer MalRnahmen die Auswirkungen eines Storfalles so begrenzt werden, dass
eine Reduzierung der erforderlichen Sicherheitsabstande maglich ist.

Grundsatzlich gilt, dass das Sicherheitsniveau einer Anlage adaquat zu den vorhandenen Ab-
standen zur schutzbedurftigen Nachbarschaft sein muss.

2.4, Anforderungen aus dem Leitfaden KAS-18

Der Leitfaden ,Empfehlungen fiir Abstdnde zwischen Betriebsbereichen nach der Storfall-Verord-
nung und schutzbedurftigen Gebieten im Rahmen der Bauleitplanung - Umsetzung § 50 Bim-
SchG* der Kommission fiir Anlagensicherheit (KAS-18) soll den fiir die Bauleitplanung
verantwortlichen Planungs- und Immissionsschutzbehérden eine Arbeitshilfe fiir die Beurteilung
angemessener Abstande zwischen Betriebsbereichen einerseits und schutzbeddirftigen Gebieten
andererseits geben.

Durch die im Leitfaden getroffenen Konventionen soll gewéhrleistet werden, dass die Abstéande
nach einheitlichen und bundesweit akzeptierten Kriterien und Vorgehensweisen ermittelt werden
und somit den Behorden eine nachvollziehbare Entscheidungsgrundlage bieten. Dies betrifft ins-
besondere die Quantifizierung der LeckgréfRe und Festlegung der Ausbreitungsbedingungen.

Der Leitfaden definiert in Abschnitt 3.2 - Planungen im Umfeld von Betriebsbereichen - folgende
Randbedingungen fiir die der Abstandsermittiung zugrundeliegenden Ausbreitungsrechnungen:

e Moglichkeit zur Einzelfallbetrachtung der Leckgrofe unter besonderer Beriicksichtigung
der tatsachlich vorhandenen Technik
e Mdglichkeit zur Berlicksichtigung von auswirkungsbegrenzenden MaRnahmen, sofern sie
durch das zugrunde gelegte Ereignis nicht beeintrachtigt werden
e Umgebungstemperatur: 20 °C
¢ indifferenter Temperaturschichtung ohne Inversion
e Beurteilungswerte:
Konzentrationsleitwert. ERPG-2-Wert
kritische Bestrahlungsstarke: 1,6 kW/m?
maximaler Explosionsdruck: 0,1 bar.

Der Leitfaden enthalt die erforderlichen Rahmenbedingungen nur fiir solche Szenarien, die auf
eine direkte Freisetzung eines Gases oder einer Fliissigkeit zuriickgehen. Nicht beriicksichtigt
werden z. B. Szenarien, die auf Brande von Feststoffen, Staubfreisetzungen oder Entstehungs-
branden mit nur geringer Warmefreisetzung beruhen. Fiir solche Falle muss ein geeignetes Sze-
nario flr die Anlagen und Einrichtungen im Betriebsbereich individuell abgeleitet werden.
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Ebenso handelt es sich bei den Beurteilungswerten nicht um verbindlich einzuhaltende Grenz-
werte, sondern um Orientierungswerte, bei deren Einhaltung grundsétzlich davon ausgegangen
werden kann, dass bestimmte nachteilige Effekte fiir Personen nicht auftreten. Das bedeutet aber
auch, dass bei bestimmten Expositionsszenarien eine Einzelfallbetrachtung méglich ist oder so-
gar notwendig wird. Hierzu gehdren Szenarien mit sehr kurzen Einwirkzeiten oder der gleichzei-
tigen Einwirkung verschiedener Stoffe oder Gemische.

2.5. Erlduterung der Beurteilungswerte

Fir die Beurteilung von Stérfallauswirkungen sind andere Grenzwerte maf3geblich als fiir die Be-
urteilung von Arbeitsplatzbelastungen oder kontinuierlichen Emissionsquellen. Die Begriindung
liegt in der Zeitdauer einer Einwirkung im Storfall. Grundsétzlich wird bei einem Storfall davon
ausgegangen, dass eine grofe Menge eines oder mehrerer gefahrlicher Stoffe in kurzer Zeit frei-
gesetzt wird. Zum Schutz werden Menschen den Gefahrenbereich so schnell wie méglich verlas-
sen, so dass die Stoffeinwirkung in der Regel nur kurzzeitig ist. Da nicht nur die Konzentration,
sondern auch die Dosis flir die gesundheitlichen Auswirkungen entscheidend sein kann, kdnnen
im Einzelfall héhere Stoffkonzentrationen bei einer kurzzeitigen, stérfallbedingten Freisetzung ak-
zeptiert werden als flr Dauerbelastungen am Arbeitsplatz. Diesen Grundgedanken folgen ver-
schiedene Konzepte wie die ERPG-Werte, die auch von der Kommission fiir Anlagensicherheit
fUr die Beurteilung von Stoérfallauswirkungen u. a. im KAS-18 empfohlen werden.

ERPG-Werte werden vom Emergency Response Planning (ERP) Committee der AIHA Guideline
Foundation der American Industrial Hygiene Association (AIHA) veroffentlicht. Bei den
Emergency Response Planning Guidelines (ERPG) handelt es sich um Kurzzeitwerte. Die aus
wissenschaftlichen Studien abgeleiteten ERPG-Werte geben fiir den jeweiligen Stoff die Kon-
zentration an, bei der ein bestimmter, nachteiliger Effekt gerade nicht zu befirchten ist.

Der ERPG-2-Wert beschreibt die maximale luftgetragene Konzentration unterhalb derer ange-
nommen wird, dass Individuen dieser eine Stunde ausgesetzt werden kénnen, ohne dass ihnen
irreversible oder andere gravierende Gesundheitseffekte widerfahren, die ihre Fahigkeit beein-
tréchtigen, Schutzmaflinahmen zu ergreifen.

Der ERPG-3-Wert beschreibt die maximale luftgetragene Konzentration unterhalb derer ange-
nommen wird, dass Individuen dieser eine Stunde ausgesetzt werden kdnnen, ohne dass lebens-
bedrohende Gesundheitseffekte auftreten oder sich entwickeln kénnen.

Fir die Beurteilung von Auswirkungen aus Warmestrahlungen bzw. Explosionsiberdriicken auf
Personen wurden von der Kommission fiir Anlagensicherheit konkrete Werte festgelegt:

¢ Brand: kritische Bestrahlungsstérke von 1,6 kW/m?
e Explosion:  kritischer Explosionsiberdruck von 0,1 bar.

Allen Beurteilungswerten gemeinsam ist, dass sie akzeptable Auswirkungen auf Menschen be-
schreiben. Das bedeutet, dass es auch bei geringeren Werten noch Effekte auftreten kdnnen, die
allerdings gesellschaftlich akzeptiert sind. In allen Fallen sollen jedoch irreversible Gesundheits-
schaden oder der Tod von Menschen ausgeschlossen werden.

Auftrags-Nr.: 2020-438-0114
Stand: 27.07.2021
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2.8, Programm zur Ermittlung angemessener Abstande

Far die Berechnungen wird das Programmsystem ProNuSs 9 in der Version 9.26.0 eingesetzt.
ProNuSs 9 bietet die Mdéglichkeit, alle erforderlichen Berechnungen mit den in den vorgenannten
Leitfaden angegebenen Methoden zu berechnen. Bei Bedarf kdnnen Randbedingungen und Aus-
gangsparameter variiert werden, um die tatséchliche Anlagensituation und die vorhandenen Um-
gebungsbedingungen ausreichend zu berlicksichtigen.

Far die Berechnungen wurde ein DELL-Computer mit folgenden Parametern eingesetzt:

e Prozessor: Intel(R) Core(TM) i5-7200U CPU @ 2.50 GHz 2.70 GHz
¢ Anzahl der Kerne: 1

¢ Installierter Arbeitsspeicher: 8,00 GB

e Betriebssystem: Windows 10 Pro, 64-Bit-Betriebssystem

3. Beschreibung des Standortes

Im Folgenden werden die Standortbedingungen sowie die Anlagen und Stoffe kurz beschrieben
und geeignete Szenarien abgeleitet.

Ausfuhrliche Beschreibungen des Standortes, der Anlagen, der Verfahren und der Stoffe kénnen
der Betreiber-Dokumentation entnommen werden. Die folgenden zusammenfassenden Darstel-
lungen sollen nur einen Uberblick geben, um die fir die Ermittiung des angemessenen Sicher-
heitsabstandes gewahlten Parameter, Rahmenbedingungen und Annahmen einordnen und die
Ergebnisse bewerten zu kénnen.

3.1. Kurzbeschreibung des Standortes

Das Gemeinschaftskraftwerk Hannover befindet sich im Nordwesten der Stadt Hannover im
Stadtteil Herrenhausen-Stdocken. Das Grundstiick ist im Flachennutzungsplan als Industriegebiet
ausgewiesen und liegt nicht innerhalb eines Bebauungsplanes.

Im Norden befinden sich angrenzend der Mittellandkanal und in einer Entfernung von ca. 170 m
die Bundesautobahn (BAB) A2. In einer Entfernung von ca. 670 m liegen zudem ein Hotel, ein
Supermarkt und das Wohngebiet schwarze Heide (690 m).

Im Nord-Westen befinden sich eine Seniorenresidenz, ein Pflegedienst und eine Kindertages-
statte.

Sidlich des Gemeinschaftskraftwerkes grenzt der Betriebsbereich der Continental Reifen GmbH
an. In einer Entfernung von ca. 410 m befindet sich ein Getranke- sowie Supermarkt. Die sidliche
Wohnbebauung liegt ebenfalls ca. 410 m entfernt vom Betriebsbereich.

Im Osten befindet sich angrenzend an das Betriebsgrundstiick ein Umspannwerk sowie das ener-
city HolzenergieCenter (unmittelbar nérdlich der Hauptzufahrt zum Betriebsbereich). Auf der ge-
gentuberliegenden Seite der Stelinger Strafie befindet sich ein Shuttle Park.

In der naheren Umgebung befinden sich Betriebe, die der Stérfallverordnung unterliegen:

o Volkswagenwerk Hannover (Grundpflichten) in ca. 30 m,

Auftrags-Nr.: 2020-438-0114
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¢ Continental AG (erweiterte Pflichten), angrenzend
o PROGAS GmbH & Co. KG (erweiterte Pflichten) in ca. 35 m.

Die nachstgelegenen Landschaftsschutzgebiete befinden sich nérdlich in einer Entfernung von
ca. 155 m und sidlich in einer Entfernung von 570 m, siehe Abbildung 11 im Anhang |. Zudem
befindet sich ein FFH-Gebiet slidlich des Betriebsbereiches in einer Entfernung von ca. 585 m.

Die Entfernungen beziehen sich auf die jeweils nachstgelegene Grenze des Betriebsbereiches
zum genannten Objekt.

3.2. Kurzbeschreibung der Anlagenbereiche und Verfahren

Das Gemeinschaftskraftwerk Hannover dient der &ffentlichen Strom- und Fernwarmeversorgung
sowie der Warmeversorgung benachbarter Industriebetriebe. Als Brennstoffe werden Steinkohle,
Erdgas und Heizél EL eingesetzt.

Die Steinkohle wird per Frachtschiff oder Bahn angeliefert und in den Kesselanlagen der beiden
Bldcke verbrannt. Hierdurch wird Hochdruckdampf erzeugt, der eine Turbine im Maschinenhaus
antreibt und somit Strom erzeugt. Mit dem Dampf wird auRerdem Fernwarme erzeugt. Die eleki-
rische Leistung des Kraftwerkes betragt 230 MW und die Warmeleistung 425 MW. Zudem wird
ein Hilfskessel mit 17 MW Feuerungswarmeleistung sowie eine Heillwasserkesselanlage mit 60
MW Feuerungswarmeleistung zur Absicherung der Warmeversorgung der umliegenden indust-
rieanlagen betrieben. Die Rauchgase werden zunéchst in der Rauchgasentschwefelungsanlage
gereinigt. Anschiieflend durchlaufen die Gase einen Elektrofilter zur Staubabscheidung. Die an-
schlieRende Entstickungsanlage mindert schlieRlich den Stickoxidgehalt. Uber den Kiihlturm wird
lediglich Wasserdampf an die Umgebung abgegeben.

Far den Betrieb des SCR-Katalysators der Entstickungsanlage wird Ammoniak eingesetzt. Das
Ammoniak wird in zwei erdgedeckten, doppelwandigen Lagertanks mit einer Gesamtkapazitat
von 104 t unter Druck verfliissigt gelagert. Die Anlieferung erfolgt liber Eisenbahnkesselwagen.

Heizo6! EL wird in einem Tank mit ca. 1.000 m* Lagerkapazitat gelagert und mit Stral’entankwagen
angeliefert.

3.3. Beschreibung der gefahrlichen Stoffe

3.3.1. Ammoniak

Bei Ammoniak handelt es sich um ein farbloses Gas mit stechendem Geruch. Ammoniakgas ist
leichter als Luft und kann mit Luft ein explosionsfahiges Gemisch bilden. Die untere Explosions-
grenze liegt bei ca. 14 Vol.-%, die obere Explosionsgrenze liegt bei ca. 32,5 Vol-%'. Ammoniak
besitzt zudem eine sehr hohe Zindtemperatur' von ca. 630 °C, eine geringe Flammengeschwin-
digkeit sowie eine sehr hohe Ziindenergie? von ca. 14 mJ.

Aufgrund dieser Eigenschaften erfordert der Abbrand von Ammoniak eine starke Energiequelle
und Stitzflamme. Anderenfalls erlischt die Flamme wieder. Es sind den Sachverstandigen keine
Storfalle bekannt, bei denen Ammoniak allein zu einer Explosion gebracht wurde.

! gestis.itrust.de; Stand: Oktober 2020
2 Wird nachgereicht
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Da fir Ammoniak der Gefahrensatz H221 festgelegt wurde, hat der Betreiber Explosionsschutz-
zonen und weitere Malnahmen zum Explosionsschutz festgelegt.

Aufgrund der vorstehenden Ausflihrungen zur Entziind- und Brennbarkeit von Ammoniak werden
im Rahmen dieses Gutachtens keine Auswirkungen von Bréanden oder Explosionen von Ammo-
niak untersucht. Vielmehr werden Auswirkungen von Ammoniak aufgrund der toxischen Eigen-
schaften untersucht. Ammoniak gilt als giftig beim Einatmen und wirkt insbesondere atzend auf
Augen, Schleimhaute und Atemwege. In Tabelle 1 sind die zur Beurteilung einer stérfallbedingten
Einwirkung relevanten Beurteilungswerte, die ERPG-Werte von Ammoniak aufgefihrt.

Tabelle 1: ERPG-Werte von Ammoniak
Sl EREGWenn
Ammoniak

| ERPG-2-Wert | ERPG-3-Wert

1500 ppm

3.3.2. Heizol EL

Heizol EL ist eine entziindbare Fliissigkeit. Hauptbestandteile sind vor allem Kohlenwasserstoffe
mit etwa 9 bis 22 Kohlenstoff-Atomen pro Molekiil. Der Siedebereich liegt zwischen 150 °C und
390 °C. Heizol EL wurde in folgende Gefahrensatze (H-Satze) eingestuft:

e H226: Flissigkeit und Dampf entziindbar.

e H304: Kann bei Verschlucken und Eindringen in die Atemwege tédlich sein.
e H315: Verursacht Hautreizungen.

e H332: Gesundheitsschadlich bei Einatmen.

e H351: Kann vermutlich Krebs erzeugen.

e H373: Kann die Organe schadigen bei langerer oder wiederholter Exposition.
e H411: Giftig fir Wasserorganismen, mit langfristiger Wirkung.

Entsprechend der vorstehenden Klassifizierung gehen besondere Gefahren von der Entziindbar-
keit aus. Der Flammpunkt betragt > 56°C. Daher werden die Auswirkungen eines Brandes von
freigesetztem Heizdl untersucht.

Die Auswirkungen von Explosionen nach Freisetzung der brennbaren Fliissigkeit werden nicht
betrachtet. Zwar kann Heizdl EL ziindfahige Dampf-Luft-Gemisch bilden, allerdings sind aufgrund
der geringen Verdunstungsraten bei einer Lachenbildung nur sehr begrenzte entziindbare Ge-
mischwolken zu erwarten. Die Auswirkungen einer Ziindung werden im Wesentlichen auf den
Lachenbereich beschrankt bleiben und keine Auswirkungen auf die Nachbarschaft zu erwarten
sind.

Heizdl EL und Dieselkraftstoff sind chemisch gesehen vergleichbar. In der Regel wird Dieselkraft-
stoff nach Zusatz von Farbstoffen als Heizél EL bezeichnet.

Auftrags-Nr.: 2020-438-0114
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4. Ableitung und Auswahl der Szenarien

Flr die Ermittlung der angemessenen Abstande werden die Randbedingungen aus dem Leitfa-
den KAS-18 zugrunde gelegt. Die Queliterme und Ausbreitungsbedingungen werden an die vor-
handenen Betriebs- und Umgebungsbedingungen angepasst.

Zur Ableitung der Szenarien sind insbesondere folgende Aspekte von besonderer Bedeutung:

o Grofllte zusammenhangende Menge eines Stoffes
e Aggregatzustand

e Trennung der Lagerbereiche

o Toxische Eigenschaften und Brandgefahren

¢ installierte Sicherheitstechnik zur Verhinderung von Stérfallen bzw. zur Begrenzung von
Storfallauswirkungen (Auffangbereiche).

Es werden folgende Szenarien detaillierter betrachtet:

e Szenario 1: Brand in Bereich des Heizdltanks,
e Szenario 2: Freisetzung von fliissigem Ammoniak im Bereich der Kesselwagenentlee-

rung,

e Szenario 3: Freisetzung von gasférmigem Ammoniak im Bereich der Kesselwagenentlee-
rung,

e Szenario 4: Freisetzung von gasférmigem Ammoniak an der Gasleitung zur Denox-An-
lage,

e Szenario 5: Freisetzung von fliissigem Ammoniak innerhalb des Maschinengebaudes.

Eine Freisetzung von Ammoniak ber Sicherheitsventile wird nicht untersucht, da die Abblaselei-
tungen in einer Wasservorlage minden. Aufgrund der hohen Affinitat von Ammoniak zum Wasser
kann davon ausgegangen werden, dass der (iberwiegende Anteil des freigesetzten Ammoniaks
im Wasser geldst wird. Die Maschinenraumliftung wird im Szenario 5 nicht betrachtet, da (iber
die offenen Tore gréRere Freisetzungsraten zu erwarten sind.

Bei der Abstandsermittiung wird wie folgt vorgegangen:

» Bewertung des Stoffinventars bezlglich der Rahmenbedingungen (Aggregatzustand, frei-
setzbare Menge, Leckgréfie und -héhe),

¢ Ableitung anlagenbezogener Referenzszenarien unter Berlicksichtigung der Randbedin-
gungen des KAS-18,

e Rechnerische Ermittlung der Freisetzungen,

e Durchfihrung der Ausbreitungsrechnungen,

 Bewertung und Aufbereitung der Ergebnisse,

e Ableitung des angemessenen Sicherheitsabstandes aus den Ergebnissen der Ausbrei-
tungsrechnungen.

Der angemessene Abstand ist der Abstand, bei dem der fiir das jeweilige Szenario relevante
Storfallbeurteilungswert unterschritten wird.

Auftrags-Nr.: 2020-438-0114
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5. Abstandsermittlung der einzelnen Szenarien

Im Folgendem werden das Vorgehen zur Ermittlung der Auswirkungen und die Ergebnisse je
Szenario dargestellt.

Fir alle Ausbreitungsrechnungen werden folgende Randbedingungen gemaf Leitfaden KAS-18
gewahlt:

o Umgebungstemperatur: 20 °C,
o Wetterlage: indifferent ohne Inversion.

Die mittlere Windgeschwindigkeit am Standort betragt nach dem Deutschen Wetterdienst (DWD)
2,5 - 3,0 m/s (10 m Uber Grund). Dementsprechend wurde eine Windgeschwindigkeit von 2,5 m/s
fur die Ausbreitungsrechnungen angenommen.

Weitere flir die einzelnen Berechnungen erforderlichen Parameter werden im Zusammenhang
mit den Berechnungen konkretisiert. Eine detaillierte Zusammenstellung der gewahlten Parame-
ter und Ergebnisse ist je Szenario im Anhang Il enthalten.

51. Szenario 1: Brand im Bereich des Heizéltanks

Auf dem Betriebsgelénde befindet sich ein oberirdischer Tank fir Heizél. An dem Tankabflllplatz
ist ein Rickhaltebereich von ca. 25 m? vorhanden. Es wird angenommen, dass es wahrend des
Beflillvorgangs zu einer Beschadigung des Abfiilischlauches kommt und der Inhalt der Rohrlei-
tung sowie der Schlauchverbindung bis zum Schnellschlussventil freigesetzt wird. Konservativ
wird angenommen, dass die gesamte Flache des Auffangraums mit freigesetztem Heizol benetzt
wird. Die Oberflache der Flissigkeit entspricht somit der Flache des Auffangraumes (5 m x 5 m).
Es wird darauf hingewiesen, dass ein Ablauf des Auffangraumes vorhanden ist, der in den wei-
teren Untersuchungen jedoch nicht weiter beriicksichtigt wird.

Mit dem Tool ,Lachenbrand” aus ProNuSs werden die Bestrahlungsstérken bei einem Brand der
oben beschrieben Lache ermittelt. Hierzu wird entsprechend der Vorgaben in KAS-18 das Zylin-
derstrahlungsmodell verwendet. Dabei wird die Flamme als Zylinder mit einer Gber die gesamte
Flache homogenen Warmeabstrahlung dargestellt. Bei diesem Modell werden bestimmte Effekte,
wie Beschattung der Flamme durch Ruf3bildung und die tatsachlich mehr kegelférmige Flammen-
form nicht beriicksichtigt, so dass mit dem Modell héhere Bestrahlungsstarken ermittelt werden,
als sie in der Realitat zu erwarten sind.

Fir die Ermittlung des angemessenen Abstandes werden folgende Annahmen getroffen:

o Gewabhlter Stoff: Diesel (identisch mit Heizdl EL)
o Breite des Auffangraumes: 5m

o Tiefe des Auffangraumes: 5m

e Hohe des Auffangraumes: 0,2m

¢ Modell Abbrandgeschwindigkeit: Burgess

¢ Strahlungsmodell: Zylinderstrahlungsmodell

e Strahlungsintensitat: 100 kKW/m?

o Modell Flammenlange: Thomas/Moorhouse KAS-18

Auftrags-Nr.: 2020-438-0114
Stand: 27.07.2021
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Unter diesen Bedingungen wird fir den Brand im Auffangraum die in Abbildung 1 dargestellten
Bestrahlungsstarken ermittelt. Die kritische Bestrahlungsstarke von 1,6 kW/m? wird in einer Ent-
fernung von ca. 27 m unterschritten.

Detaillierte Angaben zu den Berechnungen befinden sich im Anhang Il.

100

10

Bestrahlungsstarke [kW/m?]

kritische Bestrahlungsstarke

5 . 10 15 20 25
Entfernung zum Mittelpunkt der Flamme [m]

Abbildung 1: Warmestrahlung bei Abbrand von und Diesel im Auffangraum des Heizéltanks (Ent-
fernung zum Flammmittelpunkt)
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5.2. Szenario 2: Freisetzung von fliissigem Ammoniak im Bereich der Kessel-
wagenentieerung

In diesem Szenario wird unterstellt, dass flissiges Ammoniak durch ein Leck aus einem fliissig-
phasefihrenden Anlagenteil freigesetzt wird.

Entsprechend KAS-18 wurde eine Leckgréfie von 490 mm? fiir die Freisetzung gewahlt. Die Tem-
peratur des Ammoniaks im Eisenbahnkesselwagen soll der Umgebungstemperatur entsprechen.
Durch die Ausfuhrung der Kesselwagenentladestation und der angrenzenden Flachen als Auf-
fangraum ist eine rdumliche Begrenzung der Lachenausbreitung gegeben.

Fur die Ermittlung der Freisetzungsrate werden daher folgende Annahmen getroffen:

* Leckflache: 490 mm?

o Ausflussziffer: 0,62 (scharfkantiges Leck)
e Temperatur: 43 °C (Sonneneinstrahlung)
e Modell: Bernoulli

e Freisetzungsdauer: 10 Minuten

Diese Bedingungen zu folgenden Ergebnissen:

+ Austretender flissiger Massenstrom: 12,965 kg/s
+ Flash-Verdampfung: 3,216 kg/s
» Massenstrom fir die Lachenbildung: 9,749 kg/s

Den vorstehenden Ergebnissen kann entnommen werden, dass nur ein Teil des Ammoniaks bei
der Freisetzung spontan verdampft. Der andere Teil des Ammoniaks sammelt sich als Fliissigkeit
am Boden und bildet eine Lache. Durch Warmezufuhr aus der Umgebung, insbesondere aus dem
Boden und der Umgebungsluft verdampft das Ammoniak. Dabei kiihit sich die Lache weiter ab,
so dass die Verdampfungsrate geringer wird. Mit dem Programmsystem ProNuSs 9 wurde die
Verdampfungsrate flir eine maximale Lachenflache von 253 m? ermittelt.

Folgende Annahmen wurden flir die instationare Berechnung getroffen:

o Verdunstungsmodell: Habib/Schalau

o Zeitdauer Massenstrom: 1800 s

o Zeitdauer Berechnung: 3600 s

» Lachenausbreitungsmodell: Briscoe-Shaw

* Bodenmaterial: Beton, Schichtdicke 5 mm

Abbildung 2 zeigt die zeitliche Entwicklung des Lachenradius und Abbildung 3 die zeitliche Ent-
wicklung der Verdunstungsrate.

Auftrags-Nr.: 2020-438-0114
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Abbildung 2: Lachenausbreitung bei Freisetzung von Ammoniak (Kesselwagenentleerung)
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Abbildung 3: Zeitliche Entwicklung der Verdunstungsrate bei Freisetzung von Ammoniak

(Kesselwagenentleerung)
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Mit dieser Verdunstungsrate wurde die Ausbreitungsrechnung nach VDI 3783 Blatt 1 fiir die oben
genannte Ausbreitungssituation vorgenommen.

Die Rauhigkeitlange wird konservativ mit 0,5 m (wenig rau) angenommen, da nérdlich des Be-
triebsbereiches eine geringe Bebauungssituation (Kanal, Autobahn, landwirtschaftliche Flachen)
vorliegt. Die flr die Ausbreitungsrechnung zugrunde gelegten weiteren Rahmenbedingungen und
Annahmen kénnen wie folgt zusammengefasst werden:

e Quelle: 11 mx23m

e Hohe der Freisetzung: 2m

e Freisetzungsdauer: 600 s

e Aufpunkthéhe: 2m

e Ausbreitungssituation: 2,5 m/s Windgeschwindigkeit, indifferente Wetterlage,

keine Inversion.

In Abbildung 4 ist der Konzentrationsverlauf in Bezug auf die Entfernung dargestellt.

10000 4,

1000 -

Konzentration [ppm]

ERPG-2-Wert von Ammoniak ~—
e o o ot e e e e e e B B e B B e e B e e e P e e B

100 4

" 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700
Entfernung [m]

Abbildung 4: Konzentration in Abhéangigkeit von der Entfernung bei der Freisetzung von
Ammoniak (Kesselwagenentleerung)

Der ERPG-2-Wert von Ammoniak (150 ppm) wird nach ca. 320 m Entfernung unterschritten.
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5.3. Szenario 3: Freisetzung von gasformigem Ammoniak im Bereich der Kes-
selwagenentieerung

Die Freisetzung von Ammoniak erfolgt aus der Gasphase Uber eine Leckage in der Gasleitung
der Kesselwagenentleerung. Der Druck in der ammoniakfiihrenden Leitung betragt nach Anga-
ben des Betreibers ca. 5 bar.

Far die Ermittlung der Freisetzungsrate werden daher folgende Annahmen getroffen:

e Uberdruck: 15,8 bar,
e Leckflache: 490 mm?
¢ Ausflussziffer: 0,62.

Die unter den vorgenannten Bedingungen ermittelte Freisetzungsrate betragt ca. 0,9 kg/s.

Aufgrund der Freisetzungsbedingungen wird kein Freistrahl berlicksichtigt. Da Ammoniak gegen-
Uber Luft leichter ist, wird fur die Ausbreitungsrechnung das Modell der Richtlinie VDI 3783 Blatt
1 verwendet. Die Anwendung erfolgt aufgrund der értlichen Bebauungssituation auch fiir Entfer-
nungen von weniger als 100 m, obwohl die Ergebnisse in diesem Bereich nicht validiert sind.

Die fiir die Ausbreitungsrechnung zugrunde gelegten Rahmenbedingungen und Annahmen kén-
nen wie folgt zusammengefasst werden:

e Freisetzungsrate: 0,9 kg/s Ammoniak

e Quelle: Punktquelle

e Hohe der Freisetzung: 2m

e Freisetzungsdauer: 600 s

* Rauhigkeitslange (Zo): 0,5 m (mafig rau)

o Aufpunkthohe: 2m

» Ausbreitungssituation: 2,5 m/s Windgeschwindigkeit, indifferente Wetterlage,

keine Inversion.

Unter diesen Bedingungen wurden, die in Abbildung 5 dargestellten Aufpunktkonzentrationen er-
mitteit.

Als Ergebnis wird festgestellt, dass der ERPG-2-Wert fiir Ammoniak von 150 ppm bei einer Frei-
setzung aufgrund einer Leckage in der Gasleitung der Kesselwagenentleerung nach ca. 150 m
unterschritten wird.

Auftrags-Nr.: 2020-438-0114
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Abbildung 5: Konzentrationsverlauf nach Freisetzung von Ammoniak aus Gasleitung der
Kesselwagenentleerung

5.4. Szenario 4: Freisetzung von gasférmigem Ammoniak an der Gasleitung
zur Denox-Anlage

Die Freisetzung von Ammoniak erfolgt aus der Gasphase (iber eine Leckage in der Gasleitung
zwischen dem Ammoniakiagerbereich und der Denox-Anlage. Der Druck in der ammoniakfiih-
renden Leitung betragt nach Angaben des Betreibers ca. 5 bar.

Far die Ermittiung der Freisetzungsrate werden daher folgende Annahmen getroffen:

e Uberdruck: 5bar
o |eckflache: 490 mm?
e Ausflussziffer: 0,62

Die unter den vorgenannten Bedingungen ermittelte Freisetzungsrate betragt ca. 0,334 kg/s.

Aufgrund der Freisetzungsbedingungen wird kein Freistrahl beriicksichtigt. Da Ammoniak gegen-
Uber Luft leichter ist, wird fur die Ausbreitungsrechnung das Modell der Richtlinie VDI 3783 Blatt
1 verwendet. Die Anwendung erfolgt aufgrund der ortlichen Bebauungssituation auch fiir Entfer-
nungen von weniger als 100 m, obwohl die Ergebnisse in diesem Bereich nicht validiert sind.

Die fur die Ausbreitungsrechnung zugrunde gelegten Rahmenbedingungen und Annahmen kén-
nen wie folgt zusammengefasst werden:

Auftrags-Nr.: 2020-438-0114
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e Freisetzungsrate:

e Quelle:

e Hohe der Freisetzung:
e Freisetzungsdauer:

e Rauhigkeitslange (Zo):
e Aufpunkthéhe:

e Ausbreitungssituation:

0,334 kg/s Ammoniak

Punktquelle

4m

600 s

0,5 m (maRig rau)

2m

2,5 m/s Windgeschwindigkeit, indifferente Wetterlage,
keine Inversion.

Unter diesen Bedingungen wurden, die in Abbildung 6 dargestellten Aufpunktkonzentrationen

ermittelt.
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Abbildung 6: Konzentrationsverlauf nach Freisetzung von Ammoniak aus Gasleitung zur

Denox-Anlage

Als Ergebnis wird festgestellt, dass der ERPG-2-Wert fiir Ammoniak von 150 ppm bei einer
Freisetzung aufgrund einer Leckage in der Gasleitung zur Denox-Anlage nach ca. 100 m unter-

schritten wird.
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5.5. Szenario 5: Freisetzung von flilssigem Ammoniak innerhalb des Maschi-
nengebadudes

Durch ein Leck wird fllissiges Ammoniak in den Maschinenraum freigesetzt. Entsprechend KAS-
18 wurde eine LeckgréfRe von 490 mm? fiir dieses Szenario gewahit. Aufgrund der Ausfiihrung
des Bodens im Maschinenraum als Auffangflache kann eine raumliche Begrenzung der Lachen-
ausbreitung beriicksichtigt werden. Die Fiache der Auffangwanne betragt ca. 8,75 m x 11 m. Da
ggf. die Tore des Gebéudes gedffnet sind, wird eine direkte Freisetzung in die Umgebung unter-
stellt.

Fur die Ermittlung der Freisetzungsrate werden folgende Annahmen getroffen:

o Leckflache: 490 mm?
o Ausflussziffer: 0,62 (scharfkantiges Leck)
o Druck: 5 bar (maximaler Arbeitsdruck)

Diese Bedingungen zu folgenden Ergebnissen:

» Freigesetzter flissiger Massenstrom: 7,602 kg/s
o Flash-Verdampfung: 1,048/ kg/s
+ Massenstrom fir die Lachenbildung: 6,554 kg/s

Den vorstehenden Ergebnissen kann entnommen werden, dass nur ein Teil des Ammoniaks bei
der Freisetzung spontan verdampft. Der andere Teil des Ammoniaks sammelt sich als Fliissigkeit
am Boden und bildet eine Lache. Durch Warmezufuhr aus der Umgebung, insbesondere aus dem
Boden und der Umgebungsluft verdampft das Ammoniak. Dabei kiihit sich die Lache weiter ab,
so dass die Verdampfungsrate geringer wird. Mit dem Programmsystem ProNuSs 9 wurde die
Verdampfungsrate flir eine maximale Lachenflache von 96 m? ermittelt.

Folgende Annahmen wurden fiir die instationare Berechnung getroffen:

e Verdunstungsmodell: Habib/Schalau

o Zeitdauer Massenstrom: 1800 s

e Zeitdauer Berechnung: 3600 s

» lLachenausbreitungsmodell: Briscoe-Shaw

» Bodenmaterial: Beton, Schichtdicke 5 mm

Abbildung 7 zeigt die zeitliche Entwicklung des Lachenradius und Abbildung 8 die zeitliche Ent-
wicklung der Verdunstungsrate.
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Abbildung 7: Lachenausbreitung bei Freisetzung von Ammoniak aus Fliissigphase
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Abbildung 8: Zeitliche Entwicklung der Verdunstungsrate bei Freisetzung von

Ammoniak aus Fliissigphase (Maschinenraum)
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Mit dieser Verdunstungsrate wurde die Ausbreitungsrechnung nach VDI 3783 Blatt 1 fiir die oben
genannte Ausbreitungssituation vorgenommen. Die Rahmenbedingungen fiir die Ausbreitungs-
rechnungen sind in Anhang Il angegebenen.

In Abbildung 9 ist der Konzentrationsverlauf in Bezug auf die Entfernung dargestellt.
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Abbildung 9: Konzentration in Abhéngigkeit von der Entfernung bei der Freisetzung von Ammoniak
aus der Fliissigphase (Maschinenraum)

Der ERPG-2-Wert von Ammoniak wird nach ca. 230 m Entfernung unterschritten.
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6. Empfehlung eines angemessenen Sicherheitsabstandes

Aus den Auswirkungsbetrachtungen im Abschnitt 5 resultieren die in Tabelle 2 angegebenen Ent-
fernungen bis zum Unterschreiten des genannten Beurteilungswertes.

Tabelle 2: Ergebnisse der Ausbreitungsberechnungen

fSrzénréri'o' Béschreibung | Beurteilungswert ' Eﬁtferhdvhg

1 Brand im Bereich des Heizéltanks Warmestrahlung: 1,6 kW/h 27 m

2 Freisetzung v. fliissigem Ammoniak ERPG-2-Wert von NH; 320 m
(Kesselwagenentleerung)

3 Freisetzung v. gasférmigem Ammoniak ERPG-2-Wert von NH; 150 m
(Kesselwagenentleerung)

4 Freisetzung v. gasformigem Ammoniak ERPG-2-Wert von NH; 100 m
(Denox-Anlage)

5 Frelset;ung V. fI}JSSlgem Ammoniak ERPG-2-Wert von NHs 230 m
(Maschinengebaude)

Die Ergebnisse zeigen, dass alle betrachteten Szenarien abstandsrelevant sind, da die jeweiligen
Beurteilungswerte Uberschritten werden.

Abstandsbestimmend ist jedoch die Freisetzung von fliissigem Ammoniak im Bereich der Kes-
selwagenentleerung mit anschlieBender Verdunstung, da hier der ermittelte sichere Abstand mit
ca. 320 m am groften ist.

Bei der Festlegung angemessener Abstande muss berlicksichtigt werden, dass die Ausbreitungs-
berechnungen modellbedingt mit Unsicherheiten behaftet sind. Daher sind Entfernungsangaben
nur rein rechnerisch ermittelte Werte, die fiir einzelne und spezielle, frei gewéhlte Szenarien gel-
ten. Abweichungen in den Annahmen und Randbedingungen werden direkt zu Verénderungen in
den berechneten Entfernungen fiihren. Beispiele fiir mégliche Abweichungen sind: Form und
Ausbildung der Lache, Stérungen des Windfeldes, Veranderungen in den Temperaturfeldern. In
der Praxis wird es immer solche Abweichungen vom gewahlten Szenario geben. Wichtig ist da-
her, dass im Sinne einer zuverldssigen Prognose die getroffenen Annahmen ausreichend kon-
servativ sind, so dass die wahrscheinlichsten Szenarien abgedeckt werden. Daher sollten die
einzuhaltenden Abstande:

ohne Scheingenauigkeiten,

e angemessen fur das gewahlte Szenario,
abdeckend fir einen breiten Szenarienrahmen und
e angepasst auf die Umgebungssituation

festgelegt werden.
Die Kommission flir Anlagensicherheit hat keine Rundungsregeln vorgegeben.

Die Sachverstiandigen empfehlen einen Abstand von 350 m als angemessenen Sicher-
heitsabstand festzulegen.
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Dieser Abstand ist geeignet, um die Auswirkungen von Stérfallen auf Menschen und andere
Schutzobjekte zu minimieren.

Da die Szenarien auf Grundlage des Leitfadens KAS-18 abgeleitet wurden, kdnnen sie als abde-
ckend flr die Ermittlung des angemessenen Sicherheitsabstandes betrachtet werden. Darliber
hinaus wurde durch die Wahl der jeweils unglinstigsten Annahmen eine konservative Abschéat-
zung der moglichen Auswirkungen vorgenommen.

Der ermittelte Abstand setzt voraus, dass die Anlagen jederzeit dem Stand der Technik und der
Sicherheitstechnik entsprechen.

Bei anderen Auslegungen oder Anderungen an den Anlagen sowie neuen Erkenntnissen zur Be-
urteilung von Stérfallauswirkungen sollten die Szenarien und die Abstande tberpriift und fortge-
schrieben werden.

Innerhalb des angemessenen Sicherheitsabstandes befindet sich keine Wohnbebauung oder an-
dere Schutzobjekte wie Seniorenresidenz, Kindertagesstéatte oder Supermarkt.

Gegenuber Naturschutzgebieten zielen Landschaftsschutzgebiete auf das allgemeine Erschei-
nungsbild der Landschaft und nicht auf den Arten- oder Naturschutz. Sie sind oft groRflachig an-
gelegt. Auflagen und Nutzungseinschrénkungen sind hingegen gering. Landschaftsschutzgebiete
entsprechen einem Schutzgebiet der Kategorie V der International Union for Conservation of Na-
ture and Natural Resources und damit der zweitniedrigsten Stufe. Sie gehéren nach Ansicht der
Sachverstandigen damit nicht zu den unter dem Gesichtspunkt des Naturschutzes besonders
wertvollen bzw. besonders empfindlichen Gebieten und sind somit keine Schutzobjekte im Sinne
§ 50 BImSchG. Dies wird im vorliegenden Entwurf der ,Definitionen fiir benachbarte Schutzob-
jekte geméan § 3 Absatz 5 d BImSchG" zur TA Abstand, veréffentlicht vom BMU im Zuge des
Planspiels zur TA Abstand, Stand 18.12.2019, bestatigt. In dieser Unterlage wurden Landschafts-
schutzgebiete explizit als Schutzgebiete ausgenommen.

Das FFH-Gebiet im Suiden liegt nicht innerhalb des empfohlenen angemessenen Abstandes.

Am Betriebsbereich flihrt auf der gegeniiberliegenden Seite des Mittellandkanals die Autobahn
A2 vorbei. Der angemessene Sicherheitsabstand wird (iber die Autobahn A2 hinausreichen.

Entsprechend KAS-18 bzw. Ref. Nr. B 18 der ,Fragen und Antworten zur Richtlinie 96/82/EG"
solliten Autobahnen mit mehr als 200.000 PKW in 24 Stunden oder mehr als 7.000 PKW in der
verkehrsreichsten Stunde als wichtiger Verkehrsweg betrachtet werden. StraRen mit weniger als
10.00 PKW in 24 Stunden sind als nicht wichtige Verkehrswege zu betrachten. Fir Autobahnen,
mit mehr als 10.000 und weniger als 200.000 PKW pro Tag sollte die Relevanz im Einzelfall
geprift werden.

Gemaft Angaben der Bundesanstalt fiir Stralenwesen (www.bast.de) wurden an der Messstelle
Gummer 107.978 Kfz/24h fir das Jahr 2018 erfasst. Fir die Jahre 2005 und 2010 wurden DTV-
Werte von 129.000 bzw. 129.700 PKW angegeben. Die Verkehrsmengenkarte der LHH Hanno-
ver nennt eine Verkehrsstarke von ca. 125.000. Bei dem betrachteten Abschnitt der Autobahn A2
handelt es sich somit um eine Autobahn, mit mehr als 10.000 PKW und weniger als 200.000 PKW
pro Tag, bei dem die Relevanz im Einzelfall gepriift werden sollte und die Einstufung als
Schutzobjekt erfolgen kann.

Die Bundesstrafle B6 und die Mecklenheider Stralle befinden sich aulerhalb des angemessenen
Sicherheitsabstandes.

Auftrags-Nr.: 2020-438-0114
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Die Sachverstandigen empfehlen, dass im Rahmen der Alarm- und Gefahrenabwehrplanung die
erforderlichen Meldewege und notwendigen MaRnahmen fiir eine Streckensperrung abgestimmt
und festgelegt werden.

Abbildung 10 zeigt eine Skizze des angemessenen Sicherheitsabstandes.

Abbildung 10: Empfohlener, angemessener Sicherheitsabstand um den Betriebsbereich (nicht
exakt eingemessen); Bildquelle: Niedersdchsisches Bodeninformationssystem;
Stand Oktober 2020
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7. Zusammenfassung

Die Landeshauptstadt Hannover beauftragte die Inherent Solutions Consult GmbH & Co. KG mit
der Erstellung eines Gutachtens zur Ermittlung von angemessenen Abstanden fiir den Betriebs-
bereich des Gemeinschaftskraftwerks Hannover zur Umsetzung von § 50 BImSchG.

In diesem Zusammenhang haben die Sachverstandigen die in dem Betriebsbereich vorhandenen
Stoffe, Anlagen und Verfahren sowie die Handhabung der Stoffe untersucht, um abdeckende
Szenarien abzuleiten. Fiir die abgeleiteten Stoffe und Szenarien wurden Ausbreitungsrechnun-
gen zur Ermittlung der Immissionskonzentrationen vorgenommen und mit den im KAS-18 be-
nannten Beurteilungswerten verglichen.

Als Ergebnis der Berechnungen wird empfohlen, dass der
Sicherheitsabstand auf 350 m
festgelegt wird.

Die Sachverstandigen empfehlen, dass der Sicherheitsabstand gemeinsam mit der Genehmi-
gungsbehérde und den regionalen Planungsbehdrden besprochen und als maRgeblich fur die
kunftige Bauleitplanung vereinbart wird. Dabei sollte auch ein gemeinsames Verstandnis {iber die
Bedeutung der Sicherheitsabstande erzielt werden.

Hannover, 27.07.2021

Maik Baumer gez. Dr. Michaela Jahn

bekannt gegeben als Sachverstanige % o Sachverstandige fir Anlagensicherheit

nach § 29b Bundes-Immissionsschutzgetégb B\
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Anhang I: Karte der umliegenden Schutzgebiete

- /-1 29.86‘155.66 e __ﬁ___lj

Ministerium fiir Umwelt, Energie, Bauen
und Klimaschutz; Stand: Oktober 2020

Legende Abbildung 11: Schutzgebiete; Quelle: Niedersdchsisches

Landschaftsschutzgebiet

, .
A FFH_Gebiete
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Anhang li: Detaillierte Angaben zu den Auswirkungsberechnungen
Szenario 1: Brand im Bereich des Heizoltanks
Programm Version: 9.26.0
Ausgewahlter Stoff: Diesel
Molare Masse (Gasphase) [g/mol]; 122,7
Molare Masse (Flissigphase) [g/mol]: 166,67
isentropenexponent [-]: 1,035
Realgasfaktor [-]: 1,0
Temperatur [K]: 293,15
(Dampf)-Druck [bar-abs]: 0,0012
Gasdichte [kg/m3: 5.1
Flissigkeitsdichte [kg/m?]: 854,908

Warmekapazitdt der Fliissigphase [kJ/kg K]: 2,0128
Wérmekapazitét der Gasphase [kJ/kg K]: 2,0226

Verdampfungsenthalpie [kJ/kg]: 377,62
Untere Explosionsgrenze [Vol.-%]: 0,6
Obere Explosionsgrenze [Vol.-%]: 6,5
Unterer Heizwert [MJ/kg]: 41,71
Diffusionskoeffizient in Luft [m?/s]: 6,35e-06
Temperaturkiasse: T3
Explosionsgruppe: Keine Angabe
Flissigkeitsgemisch:
Flissigphase:
Stoffname Stoffanteil Massenanteil Volumenanteil
Mol.-% Masse-% Vol.-%
1-Isopropyi-4-methyibenzol 20,328 16,370 16,631
Naphthalin 22,275 17,130 14,525
Phenanthren 8,229 8,800 6,853
Pyren 7,334 8,900 6,089
Oktan 4,012 2,750 3,403
Nonan 3,574 2,750 3,334
Decan 3,221 2,750 3,281
Undecan 2,932 2,750 3,239
Dodekan 3,669 3,750 4,368
Tridecan 3,390 3,750 4,306
Tetradecan 3,150 3,750 4,286
Pentadecan 2,942 3,750 4,246
Hexadecan 2,760 3,750 4,218
Heptadecan 3,292 4,750 5,323
Octadecan 3,111 4,750 5,312
Nonadecan 2,948 4,750 5,277
lcosan 2,831 4,800 5,311
Gasphase
Stoffname Stoffanteil Massenanteil Volumenanteil
Mol.-% Masse-% Vol.-%
1-Isopropyl-4-methylbenzol 21,132 23,117 21,142
Naphthalin 0,024 0,025 0,024
Phenanthren 0,012 0,017 0,012
Pyren 0,013 0,022 0,014
Oktan 57,092 53,152 57,084
Nonan 15,754 16,468 15,752
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Decan 4,358 5,054 4,357
Undecan 1,179 1,502 1,179
Dodekan 0,232 0,322 0,232
Tridecan 0,152 0,228 0,152
Tetradecan 0,030 0,049 0,030
Pentadecan 0,008 0,014 0,008
Hexadecan 0,002 0,005 0,002
Heptadecan 0,003 0,007 0,003
Octadecan 0,003 0,006 0,003
Nonadecan 0,003 0,006 0,003
lcosan 0,003 0,006 0,003
Windgeschwindigkeit [m/s]: 2,50

Umgebungstemperatur [°C}: 36,00

relative Luftfeuchtigkeit [%]: 75,00

Emissionsverhéltnis des Strahlers [-]: 0,90
Emissionsverhaltnis des Empfangers [-]: 0,90

Hohe des Empfangers [m]: 1,00
Tiefe der Auffangwanne [m}: 5,00
Breite der Auffangwanne [m]: 5,00
Hoéhe der Tankwanne [m]: 0,20

Warmeabsorption durch die Luft wird beriicksichtigt.
Bestrahlungsstarke in sicherer Entf. [kW/m?]: 1,60

Ergebnisse:
Brandflache [m?]: 2,5000E+01
aquivalenter Durchmesser [m): 5,6419E+00

Ausgewahltes Modell Abbrandgeschwindigkeit: Burges

Abbrandgeschwindigkeit [m/s]: 7,0135E-05

Abbrandrate [kg/s m?): 5,9959E-02

Modell Flammenlange: Thomas/Moorhouse KAS-18
Flammenhdhe [m]: 9,82

Strahlungsmodell: Zylinderstrahlungsmodell
Strahlungsintensitat [kW/m?]: 100,00

dies entspricht einer mittleren Temperatur des Strahlers [K]: 1184,54

Szenario 2: Freisetzung von fliissigem Ammoniak (Kesselwagenentleerung)

Berechnung des freigesetzten fliissigen Massenstroms aus einem Leck

Programm Version: 9.26.0
Ausgewahlter Stoff: Ammoniak
Molare Masse (Gasphase) [g/mol}: 17,03
Isentropenexponent [-]: 1,178
Realgasfaktor [-]: 0,87
Temperatur [K]: 316,15
(Dampf)-Druck [bar-abs}: 16,8566
Uberdruck [bar]: 15,8436
Gasdichte [kg/m?]: 12,56
Fliissigkeitsdichte [kg/m3]: 574,762

Warmekapazitét der Fllissigphase [kJ/kg K}: 4,9156
Warmekapazitat der Gasphase [kJ/kg K]: 3,2294

Verdampfungsenthalpie [kJ/kg]: 1085,16
Untere Explosionsgrenze [Vol.-%]: 15,4
Obere Explosionsgrenze [Vol.-%]: 33,6
KG-Wert [bar m/s}]: 10,0

Auftrags-Nr.: 2020-438-0114
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Unterer Heizwert [MJ/kg]: 28,75
Diffusionskoeffizient in Luft [m?s]: 2,467e-05
Temperaturklasse: T
Explosionsgruppe: A
Leckflache [mm?]: 490,000
Anzahl der Austritts6ffnungen [-]: 1
Ausfluiziffer Flissigphase [-]: 0,62
Modeli: Bernoulli
Flash-Verdampfung, kein Spray-Modell
Durchmesser Leckflache [mm}: 25,0
Gesamtdruckdifferenz [bar}: 15,844

Freigesetzter fliissiger Massenstrom [kg/s]: 12,965
Freigesetzter gasférmiger Massenstrom [kg/s]: 0,000
Flash-Verdampfung [kg/s]: 3,216
Massenstrom flr die Lachenbildung [kg/s]: 9,749

Instationdre Lachenverdunstung oder -verdampfung

Verdunstungsmodeli: Habib/Schalau
Lachenausbreitungsmodell: Briscoe - Shaw modifiziert
Massenstrom

Zeit fliissig gasfbrmig

[s] [kg/s] [kg/s]

0,00E+00 9,75E+00 3,22E+00
1,80E+03 9,75E+00 3,22E+00

Gesamte fliissige Masse [kg]: 1,7548E+04
Gesamte freigesetzte Masse [kg]: 2,3337E+04
maximale Lachenflache [m?]: 253,00
Schichtdicke [mm}: 5,0
Umgebungstemperatur [K]: 293,15
Zeitdauer der Berechnung [s]: 3600,0
Windgeschwindigkeit [m/s]: 2,50
Warmeeinstrahlung [kW/m?]: 1,00
Bodenmaterial: Beton
Warmeleitfahigkeit des Bodens [W/mK]: 1,0000E+00
Dichte des Bodens [kg/m?]: 2,1000E+03

Warmekapazitat des Bodens [kd/kgK]:  8,8000E+02

VDI-Richtlinie 3783 Blatt 1 und 2

Rauhigkeitsklasse [-]: 3,00
Rauhigkeitshéhe [m]: 0,50
mittlere Bebauungshohe [m]: 2,0000E+01

Quellparameter der Flachenquelle:
Quellabmessungen:

XQ [m]: 2,3000E+01
YQ [m]: 1,1000E+01
Z2Q [m]: 0,0000E+00
Quelithéhe [m]: 5,0000E-01

Emissionsdauer [s]: 3,6000E+03
Aufpunktkoordinaten:

XA [m]= 2,0000E+01
YA [m]= 0,0000E+00
ZA [m]= 2,0000E+00

Berechnungen fiir Aufpunkte mit Quellentfernungen unter 100 m oder Aufpunkte neben der Fahnenachse
(YA<>0) entsprechen nicht der Richtlinie 3783 Blatt 1.
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Ausbreitungsklasse [-]:
Schichtung:

Transportgeschwindigkeit [m/s]:

2,0

indifferent, keine Inversion
Windgeschwindigkeit in Anemometerhdhe [m/s]: 2,5000E+00

1,9531E+00

Szenario 3: Freisetzung von gasformigem Ammoniak (Kesselwagenentleerung)

Berechnung des freigesetzten Massenstroms aus einem Leck oder Sicherheitsventil

Programm Version:

Ausgewahlter Stoff:

Molare Masse (Gasphase) [g/mol}:
Isentropenexponent [-]:
Realgasfaktor [-]:

Temperatur [K]:

(Dampf)-Druck [bar-abs}:
Uberdruck [bar]:

Gasdichte [kg/m?]:
Flissigkeitsdichte [kg/m3]:

9.33.1
Ammoniak
17,03
1,178
0,87
316,15
16,8566
15,8436
12,5582
574,76

Waérmekapazitat der Flissigphase [kJ/kg K]: 4,9156
Warmekapazitat der Gasphase [kJ/kg K]: 3,2294

Verdampfungsenthalpie [kd/kg]:
Untere Explosionsgrenze [Vol.-%]:
Obere Explosionsgrenze [Vol.-%]:
KG-Wert [bar m/s}:

Unterer Heizwert [MJ/kg]:
Diffusionskoeffizient in Luft [m?/s]:
Temperaturklasse:
Explosionsgruppe:

Leckfidche [mm?]:

Ausflussziffer [-]:

Anzahl der Lecks:

Ergebnisse:
Massenstrom [kg/s]:

VDI-Richtlinie 3783 Blatt 1 und 2
Rauhigkeitsklasse [-]:
Rauhigkeitshdhe [m]:

mittlere Bebauungshdhe [m}]:
Quellparameter der Punktquelle:
Quellabmessungen:

XQ [m]:

YQ[m]:

ZQ [m]:

Quellhéhe [my]:

Emissionsdauer [s]:

Quellstarke g/s

Freigesetzte Masse [gl:
Aufpunktkoordinaten:
XA [m]=
YA [m}=
ZA [m]=

1085,16
14,0
32,5
10,0
28,75
2,467e-05
T1

IrA
490,00
0,62

1

9,06051E-01

3,00
0,50
2,0000E+01

0,0000E+00
0,0000E+C0O
0,0000E+00
2,0000E+00
6,0000E+02
900,500
540300,00

2,0000E+01
0,0000E+00
2,0000E+00

Berechnungen fur Aufpunkte mit Quellentfernungen unter 100 m oder Aufpunkte neben der Fahnenachse

(YA<>0) entsprechen nicht der Richtlinie 3783 Blatt 1.

Ausbreitungsklasse [-]:
Schichtung:

2,0

indifferent, keine Inversion
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Windgeschwindigkeit in Anemometerhdhe [m/s]: 2,5000E+00
Transportgeschwindigkeit [m/s}: 1,9531E+00

Szenario 4: Freisetzung von gasférmigem Ammoniak (Denox-Anlage)

Programm Version: 9.26.0
Ausgewahlter Stoff: Ammoniak
Molare Masse (Gasphase) [g/mol]: 17,03
Isentropenexponent [-]: 1,254
Realgasfaktor [-]: 0,94
Temperatur [K]: 282,56
{Dampf)-Druck [bar-abs]: 6,013
Uberdruck [bar): 5,0
Gasdichte [kg/m3}: 4,64
Flussigkeitsdichte [kg/m3}: 626,088

Warmekapazitat der Fliissigphase [kJ/kg K]: 4,5651
Warmekapazitat der Gasphase [kJ/kg K]: 2,4114

Verdampfungsenthalpie [kd/kg]: 1227,81
Untere Explosionsgrenze [Vol.-%]: 15,4
Obere Explosionsgrenze [Vol.-%]: 33,6
KG-Wert [bar m/s]: 10,0
Unterer Heizwert [MJ/kal: 28,75
Diffusionskoeffizient in Luft [m?/s]: 2,027e-05
Temperaturklasse: T1
Explosionsgruppe: IMA
Rauhigkeitsklasse [-]: 3,00
Rauhigkeitshéhe [m]: 0,50
mittlere Bebauungshdhe [m]: 2,0000E+01

Quellparameter der Punkiquelle:
Quellabmessungen:

XQ [m]: 0,0000E+00
YQ [m]: 0,0000E+C0
ZQ [m}: 0,0000E+00
Quellhthe [m]: 4,0000E+00
Emissionsdauer [s]: 6,0000E+02
Quelistarke g/s 334,200
Freigesetzte Masse [g]: 200520,00
Aufpunktkoordinaten:
XA [m]= 2,0000E+01
YA [m]= 0,0000E+00
ZA [m]= 2,0000E+00

Berechnungen flir Aufpunkte mit Quellentfernungen unter 100 m oder Aufpunkte neben der Fahnenachse
{(YA<>0) entsprechen nicht der Richtlinie 3783 Blatt 1.

Ausbreitungsklasse [-]: 2,0

Schichtung: indifferent, keine Inversion
Windgeschwindigkeit in Anemometerhdhe [m/s]: 2,5000E+00
Transportgeschwindigkeit [m/s]: 1,9531E+00

Szenario 5: Freisetzung von flilssigem Ammoniak (Maschinengebdude)

Berechnung des freigesetzten fllissigen Massenstroms aus einem Leck oder Sicherheitsventil
Programm Version: 9.26.0

Ausgewahiter Stoff: Ammoniak

Molare Masse (Gasphase) [g/mol]: 17,03
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Isentropenexponent [-]: 1,254
Realgasfaktor [-]: 0,94
Temperatur [K]: 282,56
{Dampf)-Druck [bar-abs}: 6,013
Uberdruck [bar]: 5,0
Gasdichte [kg/m?]: 4,64
Flissigkeitsdichte [kg/m3]: 626,088

Warmekapazitat der Fllissigphase [kd/kg K]: 4,5651
Warmekapazitat der Gasphase [kJ/kg K]: 2,4114

Verdampfungsenthalpie [kJd/kg]: 1227,81
Untere Explosionsgrenze [Vol.-%]: 15,4
Obere Explosionsgrenze [Vol.-%]: 33,6
KG-Wert [bar m/s]: 10,0
Unterer Heizwert [MJ/kg]: 28,75
Diffusionskoeffizient in Luft [m?/s]: 2,027e-05
Temperaturklasse: T1
Explosionsgruppe: A
Leckflache [mm?]: 490,000
Anzahl der Austrittséffnungen [-]: 1
AusfluBziffer Flissigphase [-]: 0,62
Modeli: Bernoulli
Flash-Verdampfung, kein Spray-Modell
Ergebnisse:

Durchmesser Leckflache [mm]: 25,0
Gesamtdruckdifferenz [bar]: 5,000

Freigesetzter fliissiger Massenstrom [kg/s]: 7,602
Freigesetzter gasformiger Massenstrom [kg/s]: 0,000
Flash-Verdampfung [kg/s]: 1,048
Massenstrom fiir die Lachenbildung [kg/s):6,554

Instationdre Lachenverdunstung oder -verdampfung
Berechnung einer instationdren Verdampfung / Verdunstung.

Verdunstungsmodell: Habib/Schalau
Lachenausbreitungsmodeli: Briscoe - Shaw modifiziert
Massenstrom

Zeit flissig gasférmig

[s] (kg/s] [kg/s]

0,00E+00 6,55E+00 1,05E+00

1,80E+03 6,55E+00 1,05E+00

Gesamte fliissige Masse [kg}: 1,1796E+04
Gesamte freigesetzte Masse [kg}: 1,3683E+04
maximale Lachenflache [m?: 96,00
Schichtdicke [mm]: 5,0
Umgebungstemperatur [K]: 293,15
Zeitdauer der Berechnung [s]: 3600,0
Windgeschwindigkeit [m/s]: 2,50
Warmeeinstrahlung [kW/m?]: 1,00
Bodenmaterial: Beton
Warmeleitfahigkeit des Bodens [W/mK]: 1,0000E+00
Dichte des Bodens [kg/m?}: 2,1000E+03

Warmekapazitédt des Bodens [kJ/kgK]: 8,8000E+02

Auftrags-Nr.: 2020-438-0114
Stand: 27.07.2021
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VDIi-Richtlinie 3783 Blatt 1 und 2

Standortparameter:

Raubhigkeitsklasse [-]: 3,00
Rauhigkeitshdhe [m]: 0,50
mittlere Bebauungshohe [m]: 2,0000E+01

Quellparameter der Fiachenquelle:
Quellabmessungen:

XQ [m]: 0,0000E+00
YQ [m]: 4,0000E+00
ZQ [m}]: 2,0000E+00
Quellhéhe [m]: 2,0000E+00
Emissionsdauer [s]: 3,6000E+03
Aufpunktkoordinaten:

XA [m}= 2,0000E+01
YA [m]= 0,0000E+00
ZA [m]= 2,0000E+00

Berechnungen fiir Aufpunkte mit Quellentfernungen unter 100 m oder Aufpunkte neben der Fahnenachse
(YA<>0) entsprechen nicht der Richtlinie 3783 Blatt 1.

Ausbreitungsklasse [-]: 2,0

Schichtung: indifferent, keine Inversion
Windgeschwindigkeit in Anemometerhéhe [m/s]: 2,5000E+00
Transportgeschwindigkeit [m/s]: 1,9531E+00

Auftrags-Nr.: 2020-438-0114
Stand: 27.07.2021



