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1. Aufgabenstellung und Gegenstand des Gutachtens

Die Fa. EDEKA-MIHA Immobilien-Service GmbH Lehrte, plant den Neubau eines Supermarktes in
Hannover am Standort Kéhnsenstral3e / Mecklenheidestrale.

Das Planungsgrundstick liegt laut [U1] ,Gutachten zur Ermittlung des angemessenen Sicherheits-
abstandes gem. § 50 BImSchG zwischen dem Industriebetrieb Volkswagen AG Nutzfahrzeuge in
Hannover und schutzbedirftiger Nutzung in der Nachbarschaft“ innerhalb des angemessenen Si-
cherheitsabstandes der Volkswagen AG Nutzfahrzeuge.

Durch die geplante Lage des Objektes innerhalb des angemessenen Sicherheitsabstandes wurde
die Fa. horst weyer und partner gmbh vom AG angefragt, eine gutachterliche Stellungnahme im
Rahmen der Bauleitplanung bezuglich der Errichtung zu erstellen. Dabei werden zwei Planungsva-
rianten betrachtet.

Mit Hilfe des Gutachtens soll geprft werden, ob das Schutzziel entsprechend Artikel 13 der Seveso-
llI-Richtlinie fur die vorgesehene Nutzung erreicht werden kann bzw. ob entsprechende
KompensationsmalRnahmen erforderlich sind.

2. Unterlagen

2.1 Prufgrundlagen: Betreiberunterlagen, Planungsunterlagen

Die folgenden Unterlagen des Betreibers wurden fir die Beurteilung herangezogen:

[U1l] Gutachten zur Ermittlung des angemessenen Sicherheitsabstandes gem. § 50 BImSchG
zwischen dem Industriebetrieb Volkswagen AG Nutzfahrzeuge in Hannover und schutzbe-
durftiger Nutzung in der Nachbarschaft, Bericht Nr. SV/13186/29, INBUREX Consulting,
29.03.2021

2.2 Rechtsgrundlagen: Regelwerke, Programme, Quellen
Die folgenden Rechtsgrundlagen wurden fir die Beurteilung herangezogen:

[R1] BImSchG
Bundes Immissionsschutzgesetz; Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen
durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen und &hnliche Vorgénge, zuletzt
geadndert durch Art. 1 G v. 3.7.2024 | Nr. 225, Nr. 340

[R2] UVPG
Gesetz Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung, zuletzt geandert durch Art. 10 G v.
23.10.2024

[R3] KAS-18, Leitfaden Empfehlungen fiir Abstéande zwischen Betriebsbereichen nach der Stor-
fall-Verordnung und schutzbedurftigen Gebieten im Rahmen der Bauleitplanung - Umset-
zung 8 50 BImSchG, Kommission fir Anlagensicherheit, 3. Uberarbeitete Fassung,
29.01.2025
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[R4] KAS-32 Arbeitshilfe, Szenarienspezifische Fragestellungen zum Leitfaden KAS-18,
2. Uberarbeitete Fassung (Nov. 2015)

[R5] Ausbreitung von storfallbedingten Freisetzungen — Sicherheitsanalyse, VDI 3783 Blatt 1,
Mai 1987

[R6] Ausbreitung von storfallbedingten Freisetzungen schwerer Gase — Sicherheitsanalyse, VDI
3783 Blatt 1, Juli 1990

[R7] Arbeitshilfe - Beriicksichtigung des neuen nationalen Stérfallrechts zur Umsetzung
des Art. 13 Seveso-lll-Richtlinie im baurechtlichen Genehmigungsverfahren in der
Umgebung von Stdrfallbetrieben, Fachkommission Stadtebau, 8. April 2018

[R8] ProNuSs 9.33.5, Programm zur Berechnung der Auswirkungen von Stoff- und
Energiefreisetzungen, ProNuSs Engineering GmbH

[R9] UBA-Bericht, Ermittlung und Berechnung von Stdrfallablaufszenarien, UBA-Forschungsbe-
richt 297 48 428, TUV Anlagentechnik GmbH, Unternehmensgruppe Rheinland und Techni-
sche Universitéat Berlin, Berlin Juni 2000

[R10] Anlage zur Bekanntmachung der Neufassung der Anlagen A und B des Europaischen Uber-
einkommens vom 30.September 1957 tiber die internationale Beférderung gefahrlicher Guter
auf der Stral3e (ADR), 2021

[R11] Merkblatt, Niedersédchsisches Landesgesundheitsamt, Liftungsanlagen fur Arbeitsraume,
Juli 2012

[R12] Statuspapier, Auswirkungsbetrachtungen bei stérungsbedingten Stoff- und Energiefreiset-
zungen in der Prozessindustrie, ProcessNet-Arbeitsausschuss ,Auswirkungen von Stoff-
und Energiefreisetzungen®, DECHEMA, Oktober 2017

[R13] TRGS 510 Lagerung von Gefahrstoffen in ortsbeweglichen Behéltern, Fassung 16.02.2021

[R14] 12. BImSchV- Storfallverordnung
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3. Grundlagen

Um in den Mitgliedsstaaten der Europaischen Union Wohngebiete, 6ffentlich genutzte Gebaude und
Gebiete, wichtige Verkehrswege, Freizeitgebiete und unter dem Gesichtspunkt des Naturschutzes
besonders wertvolle bzw. empfindliche Gebiete besser vor den Gefahren schwerer Unfalle (Storfalle)
zu schutzen, sieht die Seveso-llI-Richtlinie (2012 18] EU) in Artikel 13 Anforderungen zur ,Uberwa-
chung der Ansiedlung® vor. Die Richtlinie ist seit dem 13.08.2012 in Kraft getreten und ersetzt die
Seveso-lI-Richtlinie (96|82 | EG).

Die Festlegungen nach Art. 13 Abs. 1 der Seveso-llI-Richtlinie sind in Deutschland im Baugesetz-
buch (BauGB) mit der dazu erlassenen Baunutzungsverordnung (BauNVO) und in § 50 Bundes-
Immissionsschutzgesetz (BImSchG) niedergelegt. Die Bauleitplanung, die in die Planungshoheit der
Gemeinden fallt, macht mittels der Flachennutzungsplane vorbereitende und mittels der Bebauungs-
plane konkrete und rechtsverbindliche Vorgaben fur die Bodennutzung innerhalb der Gemeinde.

Der Leitfaden KAS-18 [R3] (Stand 2010) konkretisiert die Anforderungen aus dem § 50 Bundes-
Immissionsschutzgesetz (BImSchG). Eine Uberarbeitung des KAS-18 unter Berticksichtigung der
Seveso-llI-Richtlinie liegt bisher nicht vor, daher wird der vorliegende Bezug aus dem KAS-18 zu
der Seveso-II-Richtlinie hier mit aufgefuhrt.

Gemal § 8 UVPG (in den UVPG-Versionen vor 2017 handelte es sich um den § 3d) besteht eine
UVP-Pflicht, sobald ein Storfallrisiko durch ein Vorhaben ausgeldst werden kann, dass gleichzeitig
ein Schutzobjekt i.S. des BImSchG ist. Im Analogieschluss ist, bei vorliegendem Risiko, der Storfall
eine Umweltauswirkung im Sinne des § 6 UVPG, die innerhalb der UVS (Umweltvertraglichkeitsstu-
die) untersucht werden muss. Die ,Storfall-Richtlinie®, Seveso-IlI-Richtlinie (Richtlinie 2012/18/EU),
die mit dem § 8 UVPG umgesetzt wird ,,enthélt Bestimmungen fiir die Verhiitung schwerer Unfélle,
die durch bestimmte Industrietatigkeiten verursacht werden kénnten, sowie zur Begrenzung der Un-
fallfolgen fiir die menschliche Gesundheit und die Umwelt*. Laut Storfall-Richtlinie sind innerhalb des
angemessenen Sicherheitsabstandes im Sinne des § 3 Abs. 5¢ BImSchG die Auswirkungen durch
Storfallbetriebe zu prufen. Dies beinhaltet auch die Auswirkungen auf die Eintrittswahrscheinlichkeit
und die Folgen eines mdglichen Stoérfalles im Sinne des § 2 Nr. 8 der Stoérfall-Verordnung.

3.1 Achtungsabstédnde und angemessene Sicherheitsabstande

Die Abstandsempfehlungen in Kap. 3.1 des KAS-18 bieten einen Anhalt dafir, ob durch ein weiteres
Zusammenrucken von Betriebsbereich und schutzbediirftigem Gebiet der Planungsgrundsatz des
§ 50 Satz 1 BImSchG gefahrdet sein kann. Die Abstandsempfehlungen sind in diesem Sinne als
Achtungsabstéande zu verstehen.

Die Achtungsabstéande wurden von der Kommission flr Anlagensicherheit (KAS) als unabhéngiges
Gremium formuliert. Die aktuellen Abstandsempfehlungen finden sich im Anhang 1 des Leitfaden
KAS-18. Die pauschalen Festlegungen des Leitfadens KAS-18 hangen vom Vorhandensein ver-
schiedener gefahrlicher Stoffe ab, deren storfallbedingte Freisetzung angenommen wird. Auf Basis
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einer Einzelfallprifung, durch Ausbreitungsberechnungen, kann jedoch ein abweichender Abstand,
der sogenannte angemessene Sicherheitsabstand, ermittelt werden. Aul3erhalb dieses Abstandes
ist von keiner ernsten Gefahr auszugehen. Das vorliegende Gutachten dient im Wesentlichen dazu,
diesen Abstand festzulegen.

Da bei bestimmten Anlagentypen die im KAS-18 definierten Randbedingungen nur eingeschrankt
Ubertragbar sind, wurde seitens der Kommission fur Anlagensicherheit (KAS) eine Arbeitshilfe (KAS-
32) erarbeitet, die bei der Anwendung szenarienspezifischer Fragestellungen zum Leitfaden KAS-
18 unterstitzen soll. Der KAS-32 definiert Achtungsabstéande fir spezielle Anlagentypen, wie Tank-
lager, Biogasanlagen oder Galvaniken.

Werden die Achtungsabsténde im Einzelfall unterschritten, ist ausgehend von der konkreten Lage
und Beschaffenheit des Betriebsbereiches systematisch zu beurteilen, welcher Abstand im konkre-
ten Planungsfall angemessen ist. Dabei werden die getroffenen Vorkehrungen und Maflinahmen zur
Verhinderung von Stdrféllen und zu deren Begrenzung beriicksichtigt.

Im Rahmen der planerischen Stérfallvorsorge soll nicht allein von der Situation ausgegangen wer-
den, wie sie zum Planungszeitpunkt vorliegt, sondern auch kiunftige Entwicklungsmaéglichkeiten hin-
reichend bertcksichtigt werden (siehe Kap. 4.3 des Leitfadens KAS-18). Im Zusammenhang mit
moglichen zukinftigen Veranderungen am Standort in Bezug auf die Einzelfallbetrachtungen dieses
Gutachtens, sind die ermittelten angemessenen Sicherheitsabstande zu bertcksichtigen.

Zur Berucksichtigung solcher beabsichtigter Entwicklungsmoglichkeiten wurden sowohl bereits er-
teilte aber noch nicht umgesetzte Genehmigungen abgefragt als auch bereits im Genehmigungsver-
fahren befindliche Planungen. Dartber hinaus wurden auch solche Planungen berlcksichtigt, die
sich im Zeitpunkt der Gutachtenerstellung — zumindest intern — bereits in Planung befunden haben.

3.2 Beurteilungswerte

Der Leitfaden KAS-18 macht Vorgaben, wie die oben genannten Einwirkungen zu ermitteln sind,
z.B. durch Annahmen fir Leckgréf3en bei der Freisetzung gefahrlicher Stoffe und der Vorgabe der
zu bericksichtigenden Witterungsbedingungen. Der Leitfaden schlief3t aus der Analyse der Begriffs-
definitionen der StorfallV vom 08.06.2006, dass eine Beeintrachtigung einer grof3en Anzahl von
Menschen im Sinne des § 2 Nr. 4b (der Verweis bezieht sich auf die StérfallV aus dem Jahr 2006)
fur die Auswabhl der relevanten Toleranzwerte maf3geblich ist. Fir den Explosionsdruck und die War-
mestrahlung legt der Leitfaden KAS-18 Grenzwerte fest, fur toxische Stoffe verweist er auf die etab-
lierten ERPG-Grenzwerte.

Weiterhin legt der Leitfaden KAS-18 fest, wie die ermittelten angemessenen Sicherheitsabstande
fur verschiedene Planungssituationen zu bewerten sind und gibt Hinweise, wie die Bedirfnisse der
geplanten und bestehenden Nutzungen (sowohl Betriebsbereiche als auch schutzbedurftige
Gebiete) gegeneinander abzuwagen sind.
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3.2.1 Explosion

In dem Leitfaden KAS-18 werden Gaswolkenexplosionen mit unmittelbarer Ziindung unter dem As-
pekt der Druckwellen und der durch sie bedingten Auswirkungen betrachtet. Trimmerwurf wird auf-
grund des bekannten Unfallgeschehens in Deutschland im Rahmen der Bauleitplanung nicht be-
ricksichtigt.

Als mittlerer Grenzwert wurde fir die Bauleitplanung der Wert von 0,1 bar im KAS 18 gesetzt.

3.2.2 Brand

GroRRe Brande werden gemal dem Leitfaden KAS-18 unter dem Aspekt der Warmestrahlungsbe-
lastung betrachtet. Die Erfahrung zeigt, dass bei Bréanden toxische Effekte durch die Brandgase fur
die Bauleitplanung i. d. R. vernachlassigbar sind.

Fir die Warmestrahlung ist mit einem Grenzwert von 1,6 kW/m? die Grenze des Beginns nachteiliger
Wirkungen flr Menschen erreicht.

3.2.3  Freisetzung von toxischen Stoffen

Fur die Ermittlung von Sicherheitsabstanden in der Bauleitplanung gemall KAS-18 wurde fir das
Szenario ,Freisetzung von toxischen Stoffen“ als Konzentrationsleitwert der ERPG-2-Wert
(Emergency Response Planning Guidelines) ausgewahlt.

Der ERPG-2-Wert ist die maximale luftgetragene Konzentration, bei der davon ausgegangen wird,

dass unterhalb dieses Wertes beinahe sdmtliche Personen bis zu einer Stunde lang exponiert werden
konnten, ohne dass sie unter irreversiblen oder sonstigen schwerwiegenden gesundheitlichen Auswir-
kungen oder Symptomen leiden bzw. solche entwickeln, die die Fahigkeit einer Person beeintrachtigen

kénnten, Schutzmafnahmen zu ergreifen.*
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4. Beschreibung des Bauvorhabens

Die Fa. EDEKA-MIHA Immobilien-Service GmbH Lehrte, plant den Neubau eines Supermarktes in
Hannover am Standort Kbhnsenstral3e / Mecklenheidestralie.

Das Planungsgrundstuck liegt laut ,Gutachten zur Ermittlung des angemessenen Sicherheitsabstan-
des gem. 8 50 BImSchG zwischen dem Industriebetrieb Volkswagen AG Nutzfahrzeuge in Hannover
und schutzbedurftiger Nutzung in der Nachbarschaft® innerhalb des angemessenen Sicherheitsab-
standes der Volkswagen AG Nutzfahrzeuge.

In Abbildung 1 ist die Lage geplanten Neubaus zum Storfallbetrieb dargestellt. Die Entfernung von
der potenziellen Freisetzungsstelle des Stdrfallbetriebes zum geplanten Neubau betragt 475 m.
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Abb”dung 1- Darstellung des Baugebiets und die Lage zum Storfallbetrieb (© ,,Datenlizenz Deutsch-

land — Zero“ (https://lwww.govdata.de/dl-de/zero-2-0)

Wie bereits erwahnt, liegen zwei ErschlieBungskonzepte (Variante 7 und Variante 8) vor. Diese bei-
den Varianten unterscheiden sich lediglich in der Zu- und Abflihrung des Verkehrs auf die geplante
Flache des Supermarktes. Hinsichtlich der Bewertung wurde die kiirzeste Entfernung von der auf3e-
ren Kante des Planungsgebietes zur Freisetzungsstelle des Storfallbetriebes gewahlt. Aus diesem
Grund haben die unterschiedlichen Varianten keinen Einfluss auf die Bewertung. Nachfolgend sind
die beiden unterschiedlichen Varianten dargestellt.
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Abbildung 3: Detaillierte Darstellung der geplanten Bebauung Variante 8
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§ 50 Satz 1 BImSchG definiert schutzbedurftige Gebiete als:

= ausschlieRlich oder Giberwiegend dem Wohnen dienenden Gebiete sowie
= sonstige schutzbedirftige Gebiete,
— insbesondere offentlich genutzte Gebiete,

— wichtige Verkehrswege,
— Freizeitgebiete und
— unter dem Gesichtspunkt des Naturschutzes besonders wertvolle oder besonders
empfindliche Gebiete und
— Offentlich genutzte Gebaude,
Basierend auf der Planung kann davon ausgegangen werden, dass es sich bei dem Bauvorhaben
um ein schutzbediirftiges Gebiet im Sinne des §3 Absatz 5d BImSchG handelt.

5. Beschreibung des Storfallbetriebs

Die Volkswagen AG Nutzfahrzeuge Werk Hannover (im Folgenden VWN genannt) betreibt im Werk
am Standort Hannover eine Anlage flir den Bau und die Montage von Kraftfahrzeugen gemaf3 Nr. 3.24
Spalte 1 des Anhangs der 4. BImSchV und eine Giel3erei fir Nichteisenmetalle gemafl? Nr. 3.8.1
Spalte 1 des Anhangs der 4. BImSchV.

Die Adresse des Betriebsbereichs lautet:

Volkswagen AG Nutzfahrzeuge Werk Hannover
MecklenheidestralRe 74
30419 Hannover

Aufgrund der am Standort gehandhabten Mengen an geféhrlichen Stoffen im Sinne der Zwdlften
Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Storfall- Verordnung — 12.
BImSchV), stellt der Betrieb der Volkswagen AG Nutzfahrzeuge einen Betriebsbereich der unteren
Klasse dar. Fir einen entsprechend eingestuften Betrieb gelten die Grundpflichten der StorfallV.

Im Betriebsbereich sind Stoffe vorhanden, die nach Anhang | unter Nr. 1 (Gefahrenkategorien) oder
Nr. 2 (namentlich genannte gefahrliche Stoffe) der StorfallV eingestuft werden.

Im vorliegenden Gutachten der Fa. INBUREX Consulting [U1] wurde ein abstandsbestimmender
angemessener Sicherheitsabstand von 1000 m festgelegt. Dieser Abstand resultiert aus der Frei-
setzung des Kaltemittels (R1234yf) im Bereich des Speichertanks. Dabei wird von einer Freisetzung
mit anschlieRender Zindung des extrem entziindbaren Gases ausgegangen. Darliber hinaus wird
angenommen, dass der Fluoranteil im gesamten austretenden fliissigen Massenstrom bei der Ver-
brennung vollstandig zu Fluorwasserstoff umgesetzt wird.

Nachfolgend findet eine Bewertung der Ergebnisse des oben genannten Gutachtens statt.
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5.1 Uberpriifung der Szenarien und Ermittlung des angemessenen Sicherheitsabstandes

Im Rahmen des durch die Fa. INBUREX Consulting erstellten Gutachtens [U1] wurden die in Tabelle
1 aufgeflhrten Szenarien zur Ermittlung der angemessenen Sicherheitsabstéande fiir den Betriebs-
bereich berechnet.

Tabelle 1: Darstellung der berechneten Szenarien

Szenario Angemessener Sicherheitsabstand [m]
Butoxypropanol Warmestrahlung 1,6 kwW/m 50

Lachenbrand (1-Heptano])

Isopropanol Warmestrahlung 1,6 kW/m 50

Lachenbrand

Ottokraftstoff Warmestrahlung 1,6 kW/m 100

Lachenbrand

Kéaltemittel R1234yf ERGP-2 24.000 ppm 50

Toxische Ausbreitung
Kéaltemittel R1234yf ERGP-2 24.000 ppm
Toxische Ausbreitung

Kaltemittel R1234yf Warmestrahlung 1,6 kW/m 50
Lachenbrand
Kaltemittel R1234yf ERPG-2 20 ppm 1000

Brandprodukt Fluorwasserstoff

Entsprechend der Ergebnisse wurde der angemessene Sicherheitsabstand auf 1000 m vom Frei-
setzungsort des Szenarios ,Freisetzung Kaltemittel R1234yf Brandprodukt Fluorwasserstoff festge-
legt.

Die Ermittlung des angemessenen Sicherheitsabstandes erfolgt zunéchst iiber eine Uberpriifung
des angemessenen Sicherheitsabstandes i.S.d. 8§ 3 Abs. 5¢ BImSchG anhand ausschliel3lich stér-
fallspezifischer Faktoren. Hierbei bleibt festzuhalten, dass der angemessene Sicherheitsabstand
aus dem Storfallgutachten [U1] des Storfallbetriebes zutreffend ist.

Fur die Frage, ob das geplante Bauvorhaben sich im angemessenen Sicherheitsabstand um den
Storfallbetrieb befindet, ist indes der angemessene Sicherheitsabstand im Einzelfall zu bestimmen.
Dabei sind nicht nur die storfallspezifischen Faktoren zu beriicksichtigen, sondern auch die bauvor-
habenseitigen Faktoren wie z.B. die Intensitat der oOffentlichen Nutzung des Bauvorhabens, die
Leichtigkeit, mit der Notfallkrafte bei einem Unfall eingreifen kénnen sowie bauliche Anforderungen
an das Vorhaben, welches an den Storfallbetrieb heranrtickt (vgl. OVG Liuneburg, Beschluss vom
14.04.2021, Az.: 1 ME 140/20, 4. LS, sowie Rn. 37).

In dem nachfolgenden Kapitel 6 werden die im konkreten Einzelfall vorliegenden Faktoren zur Er-
mittlung des angemessenen Sicherheitsabstandes beschrieben.
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6. Bewertung der Ausbreitungsrechnungen und MalBhahmen

Das geplante Bauvorhaben liegt in einer minimalen Entfernung von ca. 475 m von der im Gutachten
[U1] angegeben Freisetzungsstelle. Die Fluorwasserstoffkonzentration betragt an dieser Stelle ca.
64 ppm. Der geméanR KAS 18 anzuwendende Beurteilungsgrenzwert (ERPG-2-Wert) betragt 20 ppm.

Neben den ERPG-Werten stehen aufRerdem noch AEGL-Werte (Acute exposure guideline levels)
mit ahnlicher Aussage zur Verfiigung. Die AEGL-Werte werden von der United States Environmental
Protection Agency verdéffentlicht. Sie werden fiir drei unterschiedlich starke Auswirkungsstufen sowie
unterschiedliche Zeitfenster angegeben. Die AEGL-2-Werte geben Auskunft tiber die Schwellen, die
zu schwerwiegenden, lang andauernden oder fluchtbehindernden Wirkungen fihren. Im Gegensatz
zu den ERPG-Werten werden sie auch fur kleinere Zeitintervalle bestimmt. Wéahrend die ERPG-
Werte ausschliel3lich fir eine Expositionszeit von 60 Minuten vorliegen, sind die AEGL-Werte auch
fir 10 Minuten und 30 Minuten verfligbar. Der AEGL-2-Wert fur 10 Minuten betragt 95 ppm und der
AEGL-2-Wert fir 30 Minuten 34 ppm.

In der nachfolgenden Tabelle sind die AEGL-Werte fiir verschiedene Zeiten zusammengestellt.

Tabelle 2: Zusammenstellung AEGL-Werte fur Fluorwasserstoff

10 min 30 min 60 min 4h 6h
AEGL 1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
AEGL 2 95 34 24 12 12
AEGL 3 170 62 44 22 22

Laut der Arbeitshilfe der Fachkommission Stadtebau zum baurechtlichen Genehmigungsverfahren
in der Umgebung von Storfallbetrieben [R7], muss die Bauaufsichtsbehdrde bei Vorhaben, die sich
innerhalb von angemessenen Sicherheitsabstanden befinden abwégen, ob ein Vorhaben dennoch
zugelassen werden kann. Dies soll anhand von vorhabenspezifischen Faktoren geschehen.

Betreiber von Betrieben, die unter die Storfallverordnung fallen, sind durch diese angewiesen, Vor-
kehrungen zu treffen, um Storfélle zu verhindern. Es sind dabei alle Gefahrenquellen zu berticksich-
tigen, die verninftigerweise nicht auszuschliel3en sind. Weiterhin hat der Betreiber sicherzustellen,
dass sein Betriebsbereich entsprechend dem Stand der Technik ausgefuhrt ist.

Im Stoérfallrecht werden neben den verninftigerweise nicht auszuschlieRenden Stdrfallen auch die
Dennoch-Storfalle beriicksichtigt.

Entsprechend dem Abschlussbericht SFK-GS-26 der Storfall-Kommission stellen ,Dennoch-Stér-
falle* die Ausweitung von Betriebsstérungen dar, die trotz stérfallverhindernden MalRnahmen, aber
aufgrund des Wirksamwerdens einer vernunftigerweise auszuschlieRenden Gefahrenquelle oder
des zeitgleichen Wirksamwerdens mehrerer voneinander unabhéngiger Gefahrenquellen eine
ernste Gefahr hervorrufen. Zur Begrenzung der Auswirkung von Storfallen dieser Art sind
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anlagenbezogene Vorkehrungen und spezielle Gefahrenabwehr nach § 3 Abs. 3 in Verbindung mit
8§ 5 StorfallV zu treffen.

Die im KAS 18 Gutachten betrachteten Szenarien stellen Dennoch-Storfalle dar, da davon ausge-
gangen wird, dass durch den Betreiber Schutzmaflinahmen umgesetzt wurden, die nun versagen.

Nachfolgend soll gezeigt werden, dass der Aufenthalt in einem Gebaude bzw. die unverzigliche
Raumung des AulRenbereiches eine mogliche Schutzwirkung bei einem Dennoch-Stdrfall darstellt,
wobei die Sicherstellung der entsprechenden Alarmierung, Unterweisungen etc. nicht Gegenstand
dieses Gutachtens ist.

Durch den geringen Luftaustausch mit der Umgebung nimmt die Konzentration in Innenrdaumen ge-
genlber derjenigen aul3erhalb verzogert zu. Daraus ergibt sich insbesondere bei kurzfristigen au-
Reren Belastungen mit luftgetragenen, toxischen Gefahrstoffen eine Schutzwirkung. Sie ist umso
besser, je geringer die Luftwechselrate ist.

Unter der Annahme, dass sich der Zeitverlauf der &u3eren Konzentration exponentiell verhalt, ergibt
sich gemaf UBA-Forschungsbericht [R9] fur das Verhdltnis der Innenraumkonzentration C; zur ma-
ximalen aufieren Konzentration Ca.:

_t
C 1

axo 1-
nLuft T

Es werden nachfolgend Szenarien zur Bestimmung der Flurwasserstoffkonzentration betrachtet,
eine Variante mit geschlossenen Fenstern/ohne Liftung und eine Variante mit maximaler Zuluft fur
10 Minuten. Damit soll gezeigt werden, dass die Abschaltung der Liftung, sowie das SchlieBen der
Fenster und der Schutz innerhalb von Geb&uden eine sinnvolle SchutzmalRnahme darstellen.

Bei der zweiten Variante werden zwei Rechenschritte durchgefiihrt. Im ersten Schritt wird die Innen-
raumkonzentration berechnet, nachdem 10 Minuten lang die Liftung lief. Im zweiten Schritt wird auf
demselben Rechenweg der weitere Konzentrationsanstieg berechnet, der durch den dann geringe-
ren Luftwechsel mit der Au3enluft fir weitere 20 Minuten durch die nunmehr abgeschaltete Liftung
und die geschlossenen Fenster bewirkt wird.

Die Erlauterung der Parameter, die Eingabewerte und das Ergebnis sind den nachfolgenden Tabel-
len zu entnehmen.

Dabei wird, wie bereits erwahnt, fir den Zeitverlauf der duf3eren Konzentration ein exponentieller
Verlauf angesetzt. Fur den Fall, sich einer mit der Zeitkonstanten t &ndernden ul3eren Konzentra-
tion, lasst sich das Verhaltnis der Innenraumkonzentration zur maximalen auf3eren Konzentration
abschatzen.

Ein MaR fur den Konzentrationsverlauf ist dabei das Verhéltnis 1/e (= 0,37); ahnlich wie die Halb-
wertszeit bei einem linearen Verlauf. Man erhalt faktisch die Zeit, bis der die Konzentration auf 1/e
abgefallen ist.
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Entsprechend der durchgeflihrten Berechnungen betragt die maximale Konzentration am Planungs-

ort ca. 64 ppm.

Tabelle 3 zeigt die Ergebnisse der Berechnung zur maximalen Innenraumkonzentration bei ge-
schlossenen Fenstern und abgeschalteter Luftung. In diesem Fall steigt die Konzentration im Innen-
raum auf maximal 3,10 ppm. Der ERPG-2-Grenzwert von 20 ppm wird deutlich unterschritten.

Tabelle 3: Berechnung der Innenraumkonzentration bei der Freisetzung von Fluorwasserstoff: Vari-

ante geschlossene Fenster / ohne Luftung

ppm (C;)

Parameter Wert Kommentar
Maximale  Konzentration 64 Bei einem Abstand des geplanten Supermarktes
im Freien in ppm (Cy) von ca. 475 m zum Freisetzungspunkt
Luftwechselzahl in 1/h 011 Tabellierter Wert fir Energiesparhaus aus [R9]
(nLuft) '

. . D r, bis die Konzentration im Freien 37 %
Zeitkonstante in h () 0,05 aug bis die Ko ;e tration i eien 37 % des

Maximalwerts erreicht 180 s

Dauer der Beaufschlagung 05 Zeitvorgabe fur die Freisetzungsdauer gemaf
in h (t) ' Leitfaden KAS-18
Innenraumkonzentration in

enraumkonzentration i 3.10

Tabelle 4 zeigt die Ergebnisse der Berechnung, wenn man davon ausgeht, dass die Liftung nach
10 Minuten abgestellt wird und die Fenster und Tiren geschlossen werden.

In diesem Fall steigt die Konzentration im Innenraum auf maximal 15,29 ppm. Auch in diesem Fall
wird der ERPG-2-Grenzwert von 20 ppm unterschritten.

Tabelle 4: Berechnung der Innenraumkonzentration bei der Freisetzung von Fluorwasserstoff: Vari-

ante SchlieBen der Fenster / abgestellte Luftung nach ca. 10 Minuten

Minuten gemalR Leitfaden
KAS-18 in min (t4 r)

Parameter Wert Kommentar
. . . Bei einem Abstand des geplanten Su-
Maximale Konzentration im .
L 64 permarktes von ca. 475 m zum Freiset-
Freien in ppm (Cy00)
zungspunkt
Zeit bis zur Alarmierung und
SchlieRen der Fenster in min 10
(to_F)
Differenz zur Zeitvorgabe fir
die Freisetzungsdauer von 30 20
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Parameter Wert Kommentar
Luftwechselzahl in 1/h fur die 5 hier: konservative Annahme Fenster in

ersten 10 Minuten der Berech- Kippluftung, in Anlehnung an [R11]

nung (niuse, )

Luftwechselzahl in 1/h fur die
zweiten 20 Minuten der Be- 0,11
rechnung (nLuftgj)

Dauer, bis die Konzentration im Freien

Zeitkonstante in h (7) 0.05 37 % des Maximalwerts erreicht
Innenraumkonzentration in

ppm nach 10 Minuten gekipp- 13,33

ter Fenster (C;, ,.)

Innenraumkonzentration in

ppm nach 20 weiteren Minuten 1,96

geschlossener Fenster (Cig )

Innenraumkonzentration in
ppm nach 30 Minuten insge- 15,29
samt (C;,, )

Es kann also festgehalten werden, dass das Aufsuchen des Gebaudes (Supermarktes), das Abstel-
len von elektrischen Anlagen wie Beliftungs- und Klimaanlagen sowie das Verschlie3en von Turen
und Fenstern in diesem Fall eine wirksame SchutzmafRnahme darstellt. Dies gilt unter der Berlick-
sichtigung der hier angegebenen Zeitfenster.

Somit ist also in einem Abstand von 475 m (minimale Entfernung von der Freisetzungsstelle bis zum
geplanten Supermarkt) unter Berticksichtigung der beschriebenen auswirkungsbegrenzenden Mal3-
nahmen ein planerischer Konflikt zu vermeiden (siehe auch Pkt. 6).
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7. Vorhabenbezogene MalRhahmen

Obwohl das Gebaude innerhalb des gemal KAS-18 ermittelten angemessenen Sicherheitsabstan-
des bezogen auf den Beurteilungsgrenzwert ERPG-2 liegt, kann ein planerischer Konflikt unter Be-
ricksichtigung der nachfolgenden aufgefiihrten Empfehlungen und MaRnahmen vermieden werden.

Dabei handelt es sich um die nachfolgend beschriebenen Maflinahmen.

7.1 Bauliche Malinahmen
Der geplante Supermarkt ist zur Storfallseite gasdicht auszuftihren.

Hinweis: Die Mindestanforderungen der Energiesparverordnung (EnEV) auf Basis der KfW 55 Richt-
linie bzw. einem Passiv-Haus stellen sicher, dass gasfoérmige Stoffe nur in geringen Mengen von
auR3en in das Gebaude gelangen; Hauser gemal KfW-Effizienzhaus 55 sind verhaltnismafig luft-
und gasdicht.

Die ggf. erforderliche Uberpriufung der Dichtheit des Gebaudes obliegt dem Eigentiimer. Der Nach-
weis der Dichtheit erfolgt Ublicherweise durch einen Blower-Door-Test.

7.2 Detektion von Fluorwasserstoff

Die Detektion von Fluorwasserstoffen in der AuRenluft erfolgt Gber mindestens zwei voneinander
unabhangig installierte Sensoren auf dem Dach in nérdlicher Richtung (an der AuRenkante des Ge-
baudes). Durch diese Anordnung wird die kirzestes Entfernung zwischen mdglicher Freisetzung
und dem Gebéaude sichergestellt.

Die eingesetzte Sensorik (Hersteller nach Angaben der Fa. EDEKA-MIHA Immobilien Service GmbH
z. B.: Fa. Kundo, Winter, Drager) wird in einem separaten Schaltschrank verarbeitet und bei Errei-
chen des Grenzwertes erfolgt die Abschaltung der MSR-gesteuerten Liftungstechnik des Gebaudes
und eine entsprechende Alarmierung.

Der Konzentrationsgrenzwert, der die Abschaltung und Alarmierung aktiviert, ist im Rahmen der
Inbetriebnahme der Sensoren mit der Fachfirma festzulegen und sollte unterhalb des ERPG-2-
Grenzwertes von 20 ppm liegen. Seitens des Gutachters wird ein Alarmierungsgrenzwert von
< 10 ppm empfohlen. Der niedrige Alarmierungsgrenzwert gewahrleistet eine rechtzeitige Alarmie-
rung der Personen sowohl im Innen- als auch Auf3enbereich (Parkplatz).

Die Gassensoren und die Messtechnik missen entsprechend den Vorgaben des Herstellers gewar-
tet werden; dies ist entsprechend zu dokumentieren.
7.3 Allgemeine Hinweise

Durch die Abschottung des Geb&udes von aul3en nach innen, das Abschalten der ggf. vorhandenen
Liftungsanlage sowie des beim Stoérfallbetrieb vorhandenen Betrieblichen Alarm- und Gefahrenab-
wehrplans (BAGAP), der sich aus den Anforderungen der Storfall-Verordnung ergibt, ist weitestge-
hend gewahrleistet, dass die den Gebéuden zuzuordnenden Personen sicher sind. Voraussetzung
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hierflr ist, dass es mdglich ist, die im Kapitel 6 angegebenen Zeitfenster (10 Minuten Zeit bis zur
Alarmierung und Schliel3en der Tiren/Fenster und Abschaltung der Liftungstechnik) einzuhalten.

Hinweis: Die grundsatzliche Alarmierung von Personen und Einrichtungen bei einem Stoérfall jeder
Art obliegt der jeweiligen Behdrde, Stadt oder Gemeinde in Verbindung mit den ggf. vorhandenen
Krisenstaben. Diese mdglicherweise langere Zeitspanne bis zur Alarmierung ist im vorliegenden Fall
unerheblich, da durch die geplante Installation der Gassensoren, eine frihzeitige Alarmierung er-
folgt.

Fur den geplanten Supermarkt besteht nicht die Notwendigkeit der Ausarbeitung eines betrieblichen
Alarm- und Gefahrenabwehrplans. Es sind im vorliegenden Fall lediglich MaRnahmen zu ergreifen,
die unmittelbar mit dem Gebaude und den dort befindlichen Personen im Zusammenhang stehen.

Der Verfahrenstrager hat eine (interne) Betriebsanweisung fir den Fall eines Storfalls zu erstellen,
bei der insbesondere folgende Punkte zu beriicksichtigen sind:

¢ Im Ereignisfall sind Personen, die sich im Aul3enbereich befinden (z.B. auf dem Parkplatz) un-
verziglich ins Gebaude zu bringen bzw. darlber zu informieren, dass sie den Supermarkt auf-
suchen sollen.

e Turen und Fenster sind unverziiglich zu schliel3en.

8. Zusammenfassung

Die Fa. EDEKA-MIHA Immobilien-Service GmbH Lehrte, plant den Neubau eines Supermarktes in
Hannover am Standort KéhnsenstralR3e / MecklenheidestralBe. Das Planungsgrundstiick liegt laut
[U1] ,Gutachten zur Ermittlung des angemessenen Sicherheitsabstandes gem. § 50 BImSchG zwi-
schen dem Industriebetrieb Volkswagen AG Nutzfahrzeuge in Hannover und schutzbeddurftiger Nut-
zung in der Nachbarschaft innerhalb des angemessenen Sicherheitsabstandes der Volkswagen AG
Nutzfahrzeuge.

Im vorliegenden Gutachten wurde aufgrund einer detaillierten Einzelfallbetrachtung untersucht, ob
das geplante Bauvorhaben sich im angemessenen Sicherheitsabstand um den Stdrfallbetrieb befin-
det. Dabei wurden nicht nur die storfallspezifischen Faktoren bertcksichtigt, sondern auch verschie-
dene bauvorhabenseitigen Faktoren wie z.B. bauliche Anforderungen an das Vorhaben, Installation
von Gassensoren und organisatorische MalRnahmen.

Werden die in Pkt. 7 aufgefihrten MaRnahmen umgesetzt, fuhrt dies zusatzlich zur Begrenzung der
Auswirkungen bei den bereits zugrundliegenden verniinftigerweise ausgeschlossenen Szenarien.
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9. Abschlussformel

AbschlieRend weist der Sachverstandige darauf hin, dass die im vorliegenden Gutachten getroffe-
nen Aussagen eigenstandig, unparteiisch und ohne Ergebnisweisung nach bestem Wissen und Ge-
wissen vorgenommen worden sind.

Die Ergebnisse sind wegen der notwendigen Reproduzier- und Vergleichbarkeit exakt angegeben.
Es ist zu beachten, dass es sich um grobe Naherungswerte handelt, die auf konservativen Annah-
men beruhen.

Duren, 26. Marz 2025

| Sy

Dr. Klaus Worsdorfer
Sachverstandiger nach § 29b BImSchG
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