Fachbeitrag Stadtklima zum Bebauungsplan Nr. 1764 - dstlich
Weltausstellungsallee - in Hannover

Auftraggeber: Landeshauptstadt Hannover
Fachbereich Planen und Stadtentwicklung
Rudolf-Hillebrecht-Platz 1

30159 Hannover

Auftragnehmer: GEO-NET Umweltconsulting GmbH

Grolde Pfahlstralte 5 A
30161 Hannover
Tel. (0511) 3887200

FAX (0511) 3887201
www.geo-net.de

in Zusammenarbeit mit:

Prof. Dr. G. Gross

Anerkannt beratender Meteorologe (DMG),
Von der IHK Hannover-Hildesheim

offentlich bestellter Gutachter fur
Immissionsfragen und Kleinklima

Dezember 2011



Fachbeitrag Stadtklima zum Bebauungsplan 1764 ,Logistikzentrum Weltausstellungsallee® Umweltconsulting GmbH

Inhaltsverzeichnis

INNAItSVEIZEICHNIS .. ... ie e e et ir e s e e cran e s s re s mmerassmerassessnssensnnsennsnssnnsensnnsensnnsrnnnnsrnnsnnnnnsen |
Abbildungsverzeichnis..........cccoc i
TabelleNVEIZEICHNIS. ..o e e ieie e reie e rr e e s resenrraemrrassnrassessansensmnsessensrnnsensnnsensensennensennsessnnsens |

1 Einleitung und Methode ............ooveiiiiiiiiiiiiiii s ]

2 o =T o 3T 4
2.1 Ergebnisse zum Kaltlufthaushalt der FITNAH-Modellierung ..o 4

2.1.1 Bodennahes Temperaturfeld .............ooo e e e 4

2.1.2 Autochthones WINdfeld ..........coooiii 10

2.1.3 KaltluftVOIUMENSIIOM ...t 16

2.1.4 Bioklimatische Situation ...........cooiiiiiiiii e 21

2.2 LURNYGIENE .o 25

2.3 Zusammenfassung der Ergebnisse und Fazit ............cooooiiiiiin 31

3 I =Y = 1 1 . 7

Bericht 2 11_020_Kronsberg_Rev02_20120117 Seite |



Fachbeitrag Stadtklima zum Bebauungsplan 1764 ,Logistikzentrum Weltausstellungsallee® Umweltconsulting GmbH

Abbildungsverzeichnis

Abb. 1 Naheres Umfeld der B-Planflache 1764 ........ ..o 2
Abb. 2 UntersuchUNGSablauf ..o et 4
Abb. 3 Prinzipskizze FIUMWING ... ... e et ee et e e e e e ea e e e e eeas 10
Abb. 4 Windrichtungen und -Geschwindigkeiten der Station Hannover Flughafen..............ccccoovie. 25
Kartenverzeichnis

Karte 1 Temperaturfeld im ISEZUSTANA. .........ooo e e 7
Karte 2 Temperaturfeld im Planzustand ......... ..o 8
Karte 3 Differenz der Lufttemperatur zwischen Planzustand und Istzustand .............ccccccocciiiiiniinicnn, 9
Karte 4 Autochthones Stromungsfeld und Windgeschwindigkeit im Istzustand............c..ccccoiiiccs 13
Karte 5 Autochthones Stromungsfeld und Windgeschwindigkeit im Planzustand...............cccccoeiiees 14
Karte 6 Differenz der Windgeschwindigkeit zwischen Planzustand und Istzustand ................cocccco e, 15
Karte 7 Kaltluftvolumenstrom und autochthones Stromungsfeld im Istzustand ..............occcoiiiiiiieennn, 18
Karte 8 Kaltluftvolumenstrom und autochthones Stromungsfeld im Planzustand .............ccccooovviiiineenn, 19
Karte 9 Differenz Kaltluftvolumenstrom zwischen Planzustand und Istzustand ..............ccccoi e, 20
Karte 10 Bioklimatische Situation im ISTZUSTANG .........c.cooiiiiiiii e 23
Karte 11 Bioklimatische Situation im Planzustand..............coooiiiiiii e 24
Karte 12 Mittlere NO2-Immission im IStZUSTANd ..........coooiiiec e 28
Karte 13 Mittlere NO,-Immission im Planzustand..............uouniiiiiie e 29
Karte 14 Differenz der NO,-Immission zwischen Planzustand und Istzustand...............ccccccvviiiiiiiincinnes 30
Tabellenverzeichnis

Tab. 1 Qualitative Einordnung des Kaltluftvolumenstroms.............ooiiiiiiiiii e 16
Tab. 2 Klassifizierung der bioklimatischen Situation ... 21

Bericht 2 11_020_Kronsberg_Rev02_20120117 Seite I



Fachbeitrag Stadtklima zum Bebauungsplan 1764 ,Logistikzentrum Weltausstellungsallee® Umweltconsulting GmbH

1. Einleitung und Methode

Im Auftrag der Stadt Hannover wurde vom Blro GEO-NET Umweltconsulting GmbH in Kooperation mit Prof.
Dr. G. Gro3 (Universitdt Hannover) im November 2011 eine modellgestitzte Analyse zu den
klimadkologischen Auswirkungen der im Rahmen des Bebauungsplan 1764 Logistikzentrum
Weltausstellungsallee® vorgesehenen Flachennutzungsanderungen durchgefihrt. Die zu klarenden Fragen,
die im Mittelpunkt der Untersuchung stehen, beziehen sich auf das nahere Umfeld des geplanten
Bauvorhabens:

= Welche Beluftungssituation liegt in der Umgebung der Vorhabensflache vor?
= Wie ist die bioklimatische und lufthygienische Situation zu beurteilen?

= Wie wird sich das Bebauungsvorhaben voraussichtlich auf die klimadkologische Situation, besonders
im Hinblick auf die Luftaustauschprozesse, auswirken?

Das Schutzgut Klima/Luft ist in diesem Zusammenhang ein wichtiger Aspekt der rdumlichen Planung und
Bestandteil der Abwagung bei der sich anschlieBenden Bauleitplanung und Umweltprifung. Diese Studie soll
klimadkologische Rahmendaten liefern, um eine sachgerechte Beurteilung der Schutzgiter Klima/Luft
innerhalb des Planungsprozesses zu gewahrleisten. Dabei wird das Hauptaugenmerk auf die Beeinflussung
des Kaltlufthaushaltes durch den zuséatzlichen Baukoérper und die von den zusatzlichen Verkehren
ausgeldsten Immissionen gelegt.

Fur die Ermittlung der stadtklimatischen Zusammenhange wurde als meteorologische Rahmenbedingung
eine austauscharme, sommerliche Hochdruckwetterlage angenommen, die haufig mit einer
Uberdurchschnittlich hohen Warmebelastung in den Siedlungsrdumen sowie lufthygienischen Belastungen
einhergeht. Eine solche Wetterlage ist durch die Entstehung kleinrdumiger Windsysteme zwischen
Uberwarmten Siedlungsbereichen einerseits und vergleichsweise kihlen, vegetationsgepragten Freiflachen
andererseits in der Nacht gekennzeichnet. Unter diesen meteorologischen Rahmenbedingungen kénnen
nachtliche Kalt- und Frischluftstromungen aus Griin- und Freiflachen zum Abbau von Belastungen beitragen.
Aufgrund der GrélRe sowie der Lage im Stadtgebiet Hannovers ergibt sich fir den Uberplanten und im
jetzigen Zustand gering Uberbauten Teil des Kronsbergs eine klimadkologische Relevanz. Die
meteorologischen Eingangsdaten stellen insofern eine ,Worst Case“-Betrachtung dar. Dabei wurden das
bodennahe Kaltluftstromungsfeld sowie weitere meteorologische Grolen fir eine solche Wetterlage mit dem
mesoskaligen Klima- und Strdmungsmodell FITNAH simuliert. Hinsichtlich der lufthygienischen
Auswirkungen sind die verkehrsbedingten Immissionen im Umfeld der B-Planflache berechnet worden.

Der Untersuchungsraum

Um das verfligbare Flachenangebot fiir die Ansiedlung bzw. Verlagerung von Gewerbebetrieben innerhalb
des Stadtgebietes auszubauen und dariber hinaus auch den Bedarf der nachsten Jahre decken zu kénnen,
sollen neue Gewerbeflachen mit guten Standortfaktoren entwickelt bzw. vorhandene Areale erweitert werden.
Das betreffende Plangebiet 1764 befindet sich auf der Westabdachung des Kronsbergs &stlich des
Messegelandes und des Messeschnellweges. Es wird zurzeit Uberwiegend als Messeparkplatz genutzt und
hat eine GroRe von ca. 24,5 ha. Das Plangebiet wird von den Wohn- und Gewerbegebieten der Stadtteile
Mittelfeld und Bemerode sowie der Kronsbergbebauung einerseits und dem Gewerbepark an der Messe
sowie den Messe-Nutzungen andererseits eingerahmt (Abb. 1). Um weitere Gewerbeflachen mit guter
Verkehrsanbindung und Anschluss an den OPNV vorzuhalten, hat die Stadt Hannover den
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angebotsbezogenen Bebauungsplan Nr. 1764 aufgestellt. Diesem liegt ein konkreter Ansiedelungswunsch
zugrunde und ist durch die Errichtung eines Distributionszentrums gepréagt. Eine Lagernutzung ist in diesem
Rahmen aber nicht vorgesehen. Fir den Fall, dass der Ansiedelungswunsch nicht realisiert werden sollten,
stellen die dem Gutachten zugrunde liegenden Annahmen von Gebdudestruktur und Verkehrsmengen ein
Maximalszenario dar wund sind somit als konservatve Annahme der Auswirkungen der
Flachennutzungsanderung anzusehen. Die Gewerbefldiche wird allerdings nicht vollstdndig durch das
Distributionszentrum genutzt, so dass im vorliegenden Gutachten nicht nur das beschriebene Vorhaben,
sondern der Geltungsbereich insgesamt bewertet wird.

Das Plangebiet wird vor allem durch ein
Hallenbauwerk gepragt werden, welches eine
Grundflache von ca. 92.000 m? aufweisen wird. Es wird
ca. 13 m hoch und von Verkehrsflachen fur an- und
abfahrende LKW sowie Parkplatzen fur die
Belegschaft umgeben sein. Dabei wird es sich um
insgesamt 9 ha ebenerdig versiegelte Flache handeln.
Der Bebauungsplan umfasst weiterhin eine keilférmige
Erweiterung des "Kattenbrookparks" nach Osten.
Diese Flache dient unter anderem dem Ausgleich von
Eingriffen in  Natur und Landschaft. Der
Flachennutzungsplan sieht sudlich der bestehenden
Kronsbergsiedlung eine Fortsetzung der
Wohnungsbauentwicklung am Kronsberghang vor, die
sich bis etwa zur Hohe Lissabonner Allee erstrecken

Abb.1: Naheres Umfeld der B-Planfache 1764 )
(violett umrandet - {berlagert die  soll. Bebauungspléne zur Umsetzung dieser Planungen

Nutzungsstruktur im Istzustand) wurden bisher nicht aufgestellt und sind erst ab dem

Jahr 2030 zu erwarten. Aufgrund des nicht absehbaren
Realisierungshorizontes ist diese Bebauung nicht Bestandteil der Modellrechnungen.

Untersuchung der Luftaustauschprozesse und der lufthygienischen Situation

Fur die Ermittlung dieser Zusammenhdnge wurde als meteorologische Rahmenbedingung eine
austauscharme, sommerliche Hochdruckwetterlage modelliert, die durch geringe Windgeschwindigkeiten oft
mit einer Uberdurchschnittlich hohen Warmebelastung in den Siedlungsrdumen einhergeht. Die intensive
nachtliche Abkuhlung auf Freiflachen mit Vegetation bildet bei diesen Wetterlagen Kaltiuft. Deutliche
Temperaturunterschiede von bis zu 7 K (Kelvin bzw. T) wirken als Motor fir lokale und regionale
Luftaustauschprozesse zwischen gréeren Freiflachen und bebauten Bereichen, da die erwarmte Luft Gber
den bebauten Flachen aufsteigt und die bodennahe Kaltluft in den Siedlungsraum nachstromt. Unter diesen
meteorologischen Rahmenbedingungen kdnnen nachtliche Kalt- und Frischluftstrbmungen von unbebauten
Freiflachen des Umlandes zum Abbau von Belastungen im Siedlungsraum beitragen. Diese rdumliche Nahe
mindet in der Frage, ob und in welchem MaRe ein Einfluss der geplanten Lagerhalle durch eine
Hinderniswirkung auf eigenbdirtige Kaltluftbewegungen vorliegt und mdglicherweise die bioklimatische
Situation in angrenzenden Siedlungsrdumen beeinflussen wird. Daruber hinaus sind die verkehrsbedingten
Immissionen im relevanten StralRennetz berechnet und die durch das Vorhaben ausgeldsten
Zusatzbelastungen am Beispiel der Leitkomponente Stickstoffdioxid (NO,) ermittelt worden. Die Beurteilung
der Immissionskonzentrationen erfolgt anhand des in Deutschland aktuell rechtsverbindlichen
Langzeitgrenzwertes gemaf 39. BImSchV (2010) und TA Luft (2002).
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Datengrundlage und verwendete Modelle

Fur Informationen zur Landnutzung, Geldandehdhe und Meteorologie konnte auf die Datenbasis
zuruckgegriffen werden, die im Rahmen einer vorangegangenen gesamtstadtischen Klimaanalyse und zur
Modellierung von KenngréRen zum Klimawandel fir das Stadtgebiet Hannover aufgebaut wurde (GEO-NET
2006, 2010). Erganzt wurde diese um aktuelle Daten zum Bebauungsplan 1764. In einem ersten Schritt
wurden das Kaltluftstromungsfeld sowie weitere Klimaparameter fir eine solche Wetterlage mit dem Klima-
und Stromungsmodell FITNAH fur den Zeitpunkt 4 Uhr morgens simuliert.

Dafur wurde der Bereich der B-Planflache 1764 mit seiner umgebenden Bebauungsstruktur in ein fir das
Klimamodell geeignetes Rechenraster mit einer Kantenlange von 10 m x 10 m Uberfuhrt. Die GroRe des
Modellgebietes betragt 2750 m x 2650 m. Aus den Abweichungen zwischen dem Ist-Zustand und dem
Planungsszenario lassen sich in einem weiteren Schritt die rdumlichen Auswirkungen auf das lokale Klima
ermitteln. Die verkehrsbezogenen Immissionen wurden mit dem dreidimensionalen Ausbreitungsmodell
ASMUS modelliert.

Synoptische Rahmenbedingungen fiir die Modellrechnungen

Wahrend autochthoner Wetterlagen kdénnen sich die lokalklimatischen Besonderheiten in einer Stadt
besonders gut auspragen. Eine solche Wetterlage wird durch wolkenlosen Himmel und einen nur sehr
schwachen Uberlagernden synoptischen Wind gekennzeichnet. Diese Wetterlagen treten in Hannover in den
Sommermonaten an ca. 30 % der Nachtstunden auf und werden unter dem Einfluss des Klimawandels
voraussichtlich weiter zunehmen. Bei den hier durchgefihrten numerischen Simulationen wurden die
groRraumigen synoptischen Rahmenbedingungen entsprechend festgelegt:

» Bedeckungsgrad 0/8,
> kein Uberlagernder geostrophischer Wind,
» relative Feuchte der Luftmasse 50%.

Fur die Ausbreitungsrechnung der verkehrsbedingten Luftschadstoffe wurde eine Ausbreitungsklassen-
Zeitreihe (AKTerm) des reprasentativen Jahres 2001 verwendet (DWD 2004).
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2. Ergebnisse

Im Folgenden werden die Ergebnisse der FITNAH-Modellierung zu den meteorologischen Parametern
Lufttemperatur in 2 m Hohe, Kaltluftstrdmungsgeschwindigkeit, Kaltluftvolumenstrom sowie bioklimatische
Situation erlautert. Als meteorologische Rahmenbedingung wurde eine austauscharme Wetterlage zugrunde
gelegt, da sich die stadtklimatischen Effekte vor allem wahrend windschwacher Strahlungswetterlagen im
Sommer entwickeln. Ausldser dieser Prozesse sind die Temperaturunterschiede zwischen vergleichsweise
warmen Siedlungsrdumen und kihleren vegetationsgepragten bzw. unbebauten Flachen. Fir den Zeitpunkt
4 Uhr morgens werden die Ergebnisse jeweils fir den Istzustand als Basisszenario sowie der Planvariante
(Abb. 2) dargestellt.

Modellrechnung Basisszenario Modellrechnung Planungsszenario

! | ! |

Abgleich Basisszenario - Planungsszenario

3

Bewertung der klimadkologischen Auswirkung der

Flachennutzungsédnderung

Abb. 2: Untersuchungsablauf

Differenzenkarten verdeutlichen im Anschluss die rdumlichen Effekte der Nutzungsanderungen auf die
Auspragung der meteorologischen Gré3en im Vergleich zum Basisszenario.

21 Ergebnisse zum Kaltlufthaushalt der FITNAH-Modellierung

2.1.1 Bodennahes Temperaturfeld

Allgemeines: Der Tagesgang der Lufttemperatur ist direkt an die Strahlungsbilanz eines Standortes
gekoppelt und zeigt daher in der Regel einen ausgepragten Abfall wahrend der Abend- und Nachtstunden.
Dieser erreicht kurz vor Sonnenaufgang des nachsten Tages ein Maximum. Das Ausmaf der Abkihlung
kann dabei — je nach den meteorologischen Verhdltnissen, der Lage des Standorts und den
landnutzungsabhangigen physikalischen Boden- und Oberflacheneigenschaften — gro3e Unterschiede
aufweisen, so dass sich bereits auf kleinem Raum ein differenziertes Temperaturfeld mit mehr als 8 K
Temperaturabweichung einstellen kann.

Besonders auffallig dabei ist das thermische Sonderklima der Siedlungsraume. Die in Stadten gegenlber
dem Umland maodifizierten klimatischen Verhdltnisse lassen sich auf einige wesentliche Faktoren
zurickfuhren.
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Hierzu gehdren:

> die erhdhte Warmekapazitat und Warmeleitfahigkeit  der Boden- und
Oberflacheneigenschaften

v

die durch die Geometrie der stadtischen Baukdrper vergréRerte strahlungsabsorbierende
Oberflache

> die herabgesetzte Verdunstung durch die direkte Einleitung des Niederschlagswassers in die
Kanalisation oder die Vorflut

v

die Uber die vermehrte Emission von Gasen und Aerosolen zugunsten eines langwelligen
Strahlungsgewinns veranderte Strahlungsbilanz (lokaler Treibhauseffekt)

> die Wirkung der Stadt als Stromungshindernis mit hoher aerodynamischen Rauigkeit und die
damit verbundene Behinderung der Durchliftung und des Luftaustausches mit dem Umland

» die erhdhte anthropogen bedingte Warmeproduktion

Damit ist das Ausmald der Temperaturabweichung im Siedlungsbereich vor allem abhangig von der GroRle
der Stadt und der Dichte der Uberbauung.

Doch auch die Luftvolumina Uber gringepragte Flachen weisen untereinander keinen einheitlichen
Warmezustand auf. Die Abkuhlungsrate von natirlichen Oberflaichen wird insbesondere von ihren
thermischen Bodeneigenschaften (u.a. ihrer Warmeleitfahigkeit und Warmekapazitat) sowie von eventuell
vorhandenen Oberflachenbedeckungen (Bewuchs, Laubstreu usw.) bestimmt. Das Relief (Exposition,
Geléndeneigung) und die Lage im Mosaik der Nutzungen und ihrer dynamischen Luftaustauschprozesse
Uben einen weiteren Einfluss aus.

Eine Sonderstellung nehmen Wald- und Gewasserflaichen ein. Der gedampfte, insgesamt vermittelnde
Tagesgang der Temperatur im Wald beruht zu einem grof3en Teil auf dem zweischichtigen Strahlungsumsatz
zwischen Atmosphéare und Kronendach sowie zwischen Kronendach und Stammraum. GréRere Waldgebiete
sind wichtige Frischluftproduktionsgebiete, wobei hier sauerstoffreiche, staubfreie und wenig belastete Luft
entsteht. Wahrend tagsiber durch Verschattung und Verdunstung relativ niedrige Temperaturen bei hoher
Luftfeuchtigkeit im Stammraum vorherrschen, treten nachts, im Vergleich zu nicht mit Gehdlz bestandenen
Grinflachen, eher milde Temperaturen auf. Stadtnahe Walder kénnen daher auch am Tage Kaltluft
zugunsten des Siedlungsraumes erzeugen.

Die Ermittlung des bodennahen Temperaturfeldes ermdglicht es, Bereiche mit potenziellen bioklimatischen
Belastungen abzugrenzen, Aussagen zum Auftreten thermisch und/oder orographisch induzierter
Ausgleichsstrdomungen zu treffen und die rdumliche Ausprdgung und Wirksamkeit von Kalt- bzw.
Frischluftstrdmungen abzuschéatzen.

Ergebnisse Temperaturfeld: Das sich um 4 Uhr in der Nacht einstellende Temperaturfeld im
Untersuchungsraum umfasst zwischen Minimalwerten von 14,5C und Maximalwerten von 23,0C eine
Spannweite von etwa 8 Kelvin (K). Die mittlere Temperatur des Untersuchungsgebietes liegt unter den
angenommenen meteorologischen Rahmenbedingungen fur eine windschwache Sommernacht bei etwa
18T.
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Istzustand

Die Temperaturverteilung ist innerhalb der bebauten Gebiete rdumlich differenziert, da Areale mit
Wohnbauung, Verkehrsanlagen sowie Grunfldchen unterschiedliche Boden- und Oberflacheneigenschaften
aufweisen. Die Karte 1 zeigt das mit dem Klimamodell FITNAH simulierte Temperaturfeld in 2 m Gber Grund
zum Zeitpunkt 4 Uhr fUr den derzeitigen Zustand als Basisszenario. Die héchsten Temperaturen von mehr
als 22T treten vor allem im Bereich der gréReren gewerblich genutzten Gebaudekomplexe auf dem
Messegeldnde sowie des EXPO-Parks auf. Ein ahnliches Temperaturniveau ist auch im Bereich der grofen
Verwaltungsgebaude noérdlich des Kattenbrookparks anzutreffen. Dies geht mit dem Uberdurchschnittlich
hohen Bauvolumen und der oft ausgepragten Oberflachenversiegelung einher, da hier die nachtliche
Abkuhlung durch die Warme speichernden Materialien wie Beton und Stein deutlich reduziert wird. Dagegen
weisen die durch Einzel- und Reihenhausbebauung gepragten Siedlungsflachen nérdlich des
Kattenbrookparks sowie der Kronsbergsiedlung mit 19T bis 21T ein deutlich niedrigeres Temperaturnive au
auf.

Im Temperaturfeld treten die unbebauten, vegetationsgepragten Freiflachen mit deutlich geringeren
Temperaturen hervor. Die niedrigsten Temperaturen innerhalb des Untersuchungsraums sind mit 14T bis
15T Uber den Hangbereichen des Kronsberg anzutreff en, was in der starken langwelligen Ausstrahlung von
Wiesen- und Ackerflachen nach Sonnenuntergang begriindet liegt. Innerhalb des Kattenbrookparks treten
Werte zwischen 16C und 18T auf. Wald- und Gehdlzf lachen haben mit 17T bis 18T ein hodheres
Temperaturniveau. Hier dampft das Kronendach die nachtliche Ausstrahlung und damit auch ein starkeres
Absinken der bodennahen Lufttemperatur.

Damit liegt im Untersuchungsraum ein bioklimatisch eher glinstiges Temperaturniveau vor, was vor allem in
der stadtrandnahe Lage mit Nahe zum Kronsberg als Kaltluftentstehungsgebiet sowie dem maRigen
Uberbauungsgrad begriindet liegt.

Planzustand

Das Temperaturfeld in 2 m Héhe fir den Planzustand ist in Karte 2 dargestellt. Die rdumliche Verteilung ist
gegenlber dem Basisszenario deutlich verandert, da ein grol3er Teil der vergleichsweise kihlen und lediglich
teilversiegelten Parkplatze innerhalb der B-Planfliche 1764 nun mit den geplanten Gebauden bzw.
Verkehrsflachen Uberbaut ist. Im Bereich der neuen Logistikhalle sind Temperaturen von 21T bis 23T
anzutreffen, welche somit dem Niveau Messehallen entsprechen. Auch Uber den die Halle umgebenden
Parkplatzen liegt mit 19T bis 20T nun ein hdheres Temperaturniveau vor. Auch Uber den direkt westlich der
Weltaustellungsallee angrenzenden Parkplatzen fuhrt die Lagerhalle zu einem geringen Anstieg der Werte.
Im Ubrigen Untersuchungsraum und vor allem in den Siedlungsflachen bleiben die Temperaturen aber
unverandert.

In Karte 3 ist die Differenz der Lufttemperatur zwischen dem Planszenario und Istzustand dargestellt, wobei
rote Farben eine Zunahme der Temperatur wiedergeben und blaue Farben eine Abnahme. Augenfallig sind
die deutlichen Zunahmen der Werte im Bereich der geplanten Gebaude, welche lokal bis zu plus 7 K (T)
betragen kénnen (rote Farben). Sie fallen im Bereich der Grundflache der Halle am starksten aus, da es sich
um im Istzustand noch weitgehend unbebaute Flache handelt. Die Zunahme Uber den Parkplatzen ist mit
plus 2T bis 4T etwas geringer ausgepragt. Der Ein fluss der Nutzungsanderungen auf die Lufttemperatur
bleibt im Wesentlichen auf die B-Planflache selbst begrenzt.
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2.1.2 Autochthones Windfeld

Allgemeines

Die bodennahe Temperaturverteilung bedingt horizontale Luftdruckunterschiede, die wiederum Ausléser fir
lokale thermische Windsysteme sind. Ausgangspunkt dieses Prozesses sind die nachtlichen
Temperaturunterschiede, die sich zwischen Siedlungsrdumen und vegetationsgepragten Freiflachen bzw.
dem Umland einstellen (Abb. 3). An den geneigten Flachen setzt sich auRerdem abgekihlte und damit
schwerere Luft in Richtung zur tiefsten Stelle des Geléndes in Bewegung. So kdnnen z.B. an Hangen wie
dem Kronsberg nachtliche Kaltluftabflisse entstehen (u.a. MOSIMANN et al. 1999).

Die Windgeschwindigkeit dieses kleinrdumigen Phanomens wird in erster Linie durch das Temperaturdefizit
zur umgebenden Luft bestimmt und durch eine vorhandene Neigung des Gelandes > 1°verstarkt. Neben den
orographisch bedingten Strémungen mit Kaltluftabflissen bilden sich auch so genannte Flur-/Strukturwinde,
d.h. eine direkte Ausgleichsstromung vom hohen zum tiefen Luftdruck aus. Sie entstehen, wenn sich stark
Uberbaute oder versiegelte Gebiete starker erwdrmen als umliegende Freiflachen, und dadurch ein
thermisches Tief Uber den urbanen Gebieten entsteht (u.a. KIESE et al. 1992).

Flr die Auspragung dieser Strdmungen ist
es wichtig, dass die Luft Uber eine gewisse

=)
- o S & \ Strecke beschleunigt werden kann und
l aufsieigence
Warmluft

nicht durch vorhandene Hindernisse wie
Baume und Bauten abgebremst wird.

Im Gegensatz zu Kaltluftabflissen sind
Flur-/Strukturwinde eng begrenzte, oftmals

nur schwach ausgepragte
o Stromungsphanomene, die bereits durch
Kihles Umland Stadlische Kiihles Umland , gsb . .
Wérmeinsel einen schwachen Uberlagernden Wind
Uberdeckt werden kénnen. Die
Abb. 3: Prinzipskizze Flurwind landnutzungstypischen

Temperaturunterschiede beginnen sich
schon kurz nach Sonnenuntergang herauszubilden und kénnen die ganze Nacht Uber andauern. Dabei
erweisen sich insbesondere Wiesen- und Ackerflaichen als Kkaltluftproduktiv. Abhangig von den
Oberflacheneigenschaften und AbkUhlungsraten geht damit die rasche Entwicklung von Kaltluftstrdmungen
einher, die zunachst vertikal nur von geringer Machtigkeit (5-10 m Schichthéhe) sind und sich zwischen der
Vielzahl der unterschiedlich temperierten Flachen ausbilden. Diese kleinskaligen Windsysteme werden, je
nach lokalen Bedingungen, im Laufe der Nacht von horizontal und vertikal etwas machtigeren Flur- und
Hangwinden (mehrere Dekameter Machtigkeit) Uberdeckt, die zwischen den groflen Freiflachen und
Uberbauten Arealen entstehen.

Istzustand

Die Karte 4 zeigt die Stromungsgeschwindigkeit des modellierten Windfeldes fir das Basisszenario, das sich
wahrend einer sommerlichen, austauscharmen Strahlungswetternacht eigenbirtig ausbildet. Die Rasterzellen
stellen die Windgeschwindigkeit flachenhaft dar. Abgebildet sind alle Rasterzellen mit einer
Windgeschwindigkeit von =0,2 m/s, was in der vorliegenden Untersuchung auf Grundlage der
gebietstypischen Auspragung als Mindestgeschwindigkeit flir eine klimadkologisch wirksame
Ausgleichsstromung angesehen wird.
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Die blaue Farbe driickt dabei die Intensitat der Strdmungsgeschwindigkeit der Kaltluft in 2 m dber Grund
wieder. Auf die Darstellung der Pfeilsignatur des 10 m x 10 m Rasters fur die Stromungsrichtung wird aus
Griinden der Ubersichtlichkeit in den Abbildungen verzichtet. Stattdessen wird das Strémungsfeld mit einer
aggregierten 50 m Auflésung dargestellt. Dabei werden die relevanten Bereiche der Kaltluftentstehung
einerseits und des Einwirkens in die Bebauung andererseits sichtbar. In diesem Zusammenhang stellt sich
die Frage, in wieweit eine Bebauung der B-Planflache 1764 auf den lokalen Luftaustausch einwirkt.

Der Kaltlufthaushalt im Untersuchungsgebiet wird neben dem Temperaturunterschied zwischen kuhlen
vegetationsgepragten Flachen und den deutlich warmeren Siedlungsbereichen vor allem Uber
Kaltluftabflisse gesteuert. Die Windgeschwindigkeit ist Uber dem Scheitelbereich des Kronsbergs mit
weniger als 0,2 m/s noch vergleichsweise gering, da die Kaltluftabflisse hier beginnen und erst Gber dem
Hangbereich weiter ,beschleunigt® werden. Dadurch ist ein flachenhafter Kaltluftabfluss anzutreffen, welcher
durch die Hangneigung des Kronsbergs ausgeldst wird. Die Geschwindigkeit der Kaltluftabflisse liegt in einer
GroRenordnung von verbreitet 0,5 m/s bis 1,0 m/s und ist damit hdher, als dies bei Kaltluftstromungen ohne
Hangeinfluss in ebener Lage der Fall ware.

Die im Bereich des Kattenbrookparks und der B-Planflache 1764 auftretenden Geschwindigkeiten des
Kaltluftabflusses betragen bis zu 1,3 m/s und sind damit die héchsten im Untersuchungsraum. Damit werden
der Park sowie der nérdliche Teil der B-Planflache 1764 als lokale Kaltluftschneise sichtbar und fihren Kalt-
[Frischluft in westlicher Richtung Uber den Messeschnellweg bis zur Wilfeler StraRe. Auf gesamtstadtischer
Ebene ist dieser Bereich mafistabsbedingt allerdings nicht explizit als Kaltluftleitbahn ausgewiesen, vielmehr
wird der Kronsberg insgesamt als bedeutsames Kaltluftliefergebiet betrachtet.

In Karte 4 zeichnen sich auch einzelne Baullicken bzw. Abstandsflachen mit Uberdurchschnittlichen
Stromungsgeschwindigkeiten ab. Sie betragen lokal bis zu 1,0 m/s und sind auf durch die Bebauung
bedingte Kanalisierungen zuriickzufihren (Duseneffekte). Die Eindringtiefe der Kaltluft in die Siedlungsraume
ist somit unterschiedlich ausgepragt und kann lokal Uber 300 m hinaus gehen. Dabei werden vor allem die
Kronsbergsiedlung sowie die Wohnbebauung westlich der Laatzener Stralle bzw. nérdlich des Parks gut
durchliftet. Die Kaltluftabflisse gewahrleisten in letzterem Bereich eine nahezu vollstdndige Durchliftung bis
zum Grabenweg und eine teilweise Durchliftung bis zur Wilfeler StralRe. Die Luftaustauschprozesse im
unmittelbaren Umfeld der B-Planflache spielen sich somit insgesamt auf einem vergleichsweise hohen
Niveau ab.

Planzustand

Das Strémungsfeld fir den Planzustand zeigt Karte 5, wobei es vor allem im Bereich der geplanten
Logistikhalle durch die Wirkung der Gebdude als Strémungshindernis zu deutlichen Veranderungen des
Kaltluftabflusses kommt. So ist die Zone hoher Windgeschwindigkeiten nun nérdlich der Halle anzutreffen, da
diese Engstelle den Abfluss kanalisiert und dadurch beschleunigt. Zugleich wird auch die Umstrémung der
Gebaude sowie der Strdmungsschatten im Lee sichtbar. Die Hinderniswirkung bewirkt eine Abnahme der
Reichweite der Kaltluftstrdmung im Bereich Messeschnellweg/Wiilfeler Stralle um etwa 100 m. Zugleicht wird
in der Wohnbebauung nérdlich des Kattenbrookparks die Durchliftung zwischen Grabenweg und Wiilfeler
Stralde leicht herabgesetzt.

Die Differenzenkarte (Karte 6) macht die angesprochene lokale Beeinflussung des Kaltluftstromungsfeldes
noch besser sichtbar. Innerhalb der B-Planflache sowie im ndheren Umfeld fihrt die geplanten Bebauung zu
einer Reduktion der Strdmungsgeschwindigkeit von lokal bis zu minus 1,1 m/s (dunkelrote Farbe). Die
starkste Werteabnahme ist Uber dem geplanten Standort der Halle zu beobachten. Zugleich ist auch weiter
ostlich eine der Halle vorgelagerte Abnahme zu verzeichnen, was auf den Staueffekt des Baukérpers zurtick
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zu fuhren ist. Vergleichsweise geringe Abnahmen der Strdmungsgeschwindigkeit von minus 0,1 m/s bis 0,2
m/s sind ndrdlich des Parks innerhalb der Wohnbebauung sowie im Bereich des Messeschnellwegs
anzutreffen. Es ist jedoch festzuhalten, dass das Einwirken der Kaltluft hier gegeniber dem
Ausgangszustand zwar leicht abgeschwacht, aufgrund der hohen Intensitat des Luftaustausches insgesamt
aber nicht komplett unterbunden wird.

Gleichzeitig treten lokale Zunahmen in den Bereichen auf, wo geplante Baukoérper eine Kanalisierung der
Stromung mit einher gehender Erhéhung der Strdmungsgeschwindigkeit bewirken (blaue Farbe). Die
héchsten Zunahmen von bis zu 0,6 m/s sind innerhalb des Kattenbrookparks sowie stdlich der B-Planflache
zu beobachten.

Bericht 2_11_020_Kronsberg_Rev02_20120117 Seite 12
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2.1.3 Kaltluftvolumenstrom

Allgemeines: Wie bereits im Vorkapitel zum autochthonen Windfeld eingehender erldutert, kommt den
lokalen thermischen Windsystemen eine besondere Bedeutung beim Abbau von Warme- und
Schadstoffbelastungen gréRerer Siedlungsrdume zu. Weil die potenzielle Ausgleichsleistung einer
grunbestimmten Flache nicht allein aus der Geschwindigkeit der Kaltluftstrdmung resultiert, sondern zu
einem wesentlichen Teil durch ihre Mé&chtigkeit (d.h. durch die Héhe der Kaltluftschicht) mitbestimmt wird,
wird zur Bewertung der Grinflaichen ein weiterer Klimaparameter herangezogen: der sogenannte
Kaltluftvolumenstrom.

Unter dem Begriff Kaltluftvolumenstrom versteht man, vereinfacht ausgedrickt, das Produkt aus der
FlieRgeschwindigkeit der Kaltluft, ihrer vertikalen Ausdehnung (Schichthdhe) und der horizontalen
Ausdehnung des durchflossenen Querschnitts (Durchflussbreite). Er beschreibt somit diejenige Menge an
Kaltluft in der Einheit m?, die in jeder Sekunde durch den Querschnitt beispielsweise eines Hanges oder einer
Leitbahn flief3t.

Fur die in den Karten 7 und 8 dargestellten Werte bedeutet dies folgendes: Da die Modellergebnisse nicht die
Durchstrdomung eines naturlichen Querschnitts widerspiegeln, sondern den Strémungsdurchgang der
gleichbleibenden Rasterzellenbreite, ist der resultierende Parameter streng genommen nicht als
Volumenstrom, sondern als rasterbasierte Volumenstrom-dichte aufzufassen. Dies kann man so
veranschaulichen, indem man sich ein 10 m breites, quer zur Luftstrdmung hangendes Netz vorstellt, das
ausgehend von der Obergrenze der Kaltluftschicht' bis hinab auf die Erdoberflache reicht. Bestimmt man nun
die Menge der pro Sekunde durch das Netz strdbmenden Luft, erhdlt man den rasterbasierten
Kaltluftvolumenstrom. Fur die Auswertung wurde der Zeitpunkt 04 Uhr abends gewahlt. Die Effektivitat des
Luftaustauschs vor Ort kann somit bei bekanntem Windfeld berechnet werden.

Der Volumenstrom ist damit ein MalR fir den Zusfrom von Kaltluft und bestimmt somit, neben der
Stromungsgeschwindigkeit, die Gréflenordnung des Durchliftungspotenzials. Die Klassifizierung des
Volumenstroms orientiert sich dabei am auftretenden Wertespektrum innerhalb des Untersuchungsgebietes.
Die qualitative Bewertung dieser meteorologischen GréRe zeigt Tab. 1:

Kaltluftvolumenstrom
Bewertung Ao (o]
in m¥s
Sehr hoch >1200
Hoch 120 bis 2 600
Mittel 600 bis = 300
Gering <300

Tabelle 1: Qualitative Einordnung des Kaltluftvolumenstroms

Als Schwellenwert fir einen klimadkologisch wirksamen Kaltluftstrom wird ein Wert von mehr als 300 m?/s
angenommen.

Die Schichtgrenze wird dort angesetzt, wo die horizontale FlieRgeschwindigkeit geringer als 0,2 m-s-1 wird
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Istzustand

Die raumliche Auspragung des Kaltluftvolumenstroms im Untersuchungsraum geht im Wesentlichen mit der
des bodennahen Stromungsfeldes einher. Karte 7 zeigt den Kaltluftstrom fur das Basisszenario in einer
qualitativen Abstufung. Analog zur Strémungsgeschwindigkeit treten die hdchsten Werte vor allem im
Bereich des Kattenbrookparks sowie der B-Planfliche 1764 auf. Aulerdem dominiert Uber dem
Kronsberghang ein hoher Kaltluftvolumenstrom, der sich auch in der Wohnbebauung nérdlich des Parks
zwischen Wilferoder Weg und Grabenweg weiter fortsetzen kann. Daruber hinaus ist bis zur Wilfeler Strafe
ein mittlerer bis geringer Volumenstrom anzutreffen. Die Kronsbergsiedlung weist ebenfalls eine gute
Durchliftungssituation auf, wenngleich aufgrund der etwas niedrigeren Strdmungsgeschwindigkeiten ein
mittlerer Volumenstrom Uberwiegt.

Aufgrund der Hinderniswirkung der Baustrukturen geht in den Siedlungsflachen der Kaltluftvolumenstrom
allmahlich auf ein geringes Mal zuriick. Die Eindringtiefe des Volumenstroms entspricht in etwa der des
Kaltluftstromungsfeldes.

Planzustand

Die Situation im Planzustand ist in Karte 8 dargestellt, wobei die geplante Bebauung als Strémungshindernis
sichtbar wird. So ist einerseits die Abschattung des Kaltluftstroms durch die geplanten Gebdude zu
beobachten. Andererseits umstromt er an den Flanken das Gebaude, wahrend sich durch die Verengung des
FlieBquerschnittes noérdlich und sudlich die Strdmungsgeschwindigkeit erhdoht. Westlich der Lagerhalle
kommt es hingegen zum flachenhaften Absinken des Volumenstroms von einem hohen auf ein
mittleres/geringes Niveau, was in dem bereits angesprochenen Abschattungseffekt hinter der Halle
begrindet liegt. Die in Kap. 4.1.2 beschriebene Abnahme der Strédmungsgeschwindigkeit zwischen
Grabenweg und Wlfeler Stral3e flhrt auch beim Volumenstrom zu einem kleinrAumigen Rickgang auf ein
geringes Werteniveau. Im Bereich der Kronsbergsiedlung entspricht die raumliche Ausprdgung des
Kaltluftvolumenstroms im Wesentlichen dem Ausgangszustand.

Die Beeinflussung des Parameters Volumenstrom zeigt Karte 9 als Differenzenkarte. Es wird deutlich, dass
die starkste Abschwachung mit mehr als 500 m?¥s (pro Rasterzelle) im Bereich der geplanten Baustruktur
auftritt und sich auf der vom Wind abgewandten Seite (Lee) weiter fortsetzt (rote Farben). Die Abnahme des
Kaltluftvolumenstroms setzt sich Uber den Messeschnellweg fort und erstreckt sich etwa bis zur Wilfeler
Stralle. Darlber hinaus sind die durch die Ablenkung der Kaltluftstrdmung bedingten Zunahmen nérdlich und
sudlich der Lagerhalle erkennbar (blaue Farben). Eine weiter reichende regionale Relevanz bei der Abnahme
des Volumenstroms ist nicht erkennbar.

Es kann weiterhin festgehalten werden, dass die fur den beschriebenen Planzustand angenommene
Bebauung mit dem Logistikzentrum ein ,Worst-Case“-Szenario darstellt. Eine alternative Flachenkulisse,
welche sich aus mehreren Einzelgebduden zusammensetzen kdnnte, wirde eine geringe Beeinflussung des
Kaltlufthaushaltes bewirken. Denn in so einem Szenario wirde das B-Plangebiet Uber die vorhandenen
Abstandsflachen zumindest teilweise noch von Kaltluft durchstrdmt werden und damit einen geringeren
Stromungswiderstand insgesamt darstellen, wie es beispielsweise weiter stdlich auf dem EXPO-Gelénde zu
beobachten ist. Daruber hinaus wirden wallartige Aufschittungen von weniger als 2 m HOhe, welche einen
Kaltluftstau verursachen kénnten, aufgrund der intensiven Kaltluftproduktion Uber dem Kronsberg Uberstromt
werden.
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21.4 Bioklimatische Situation

Grundlage flr die Beurteilung der bioklimatischen Belastung ist der Bewertungsindex PMV (Predicted Mean
Vote; vgl. FANGER 1972) als dimensionsloses Maf3 fur die nachtliche Warmebelastung. Dieser basiert auf
der Warmebilanzgleichung des menschlichen Koérpers und gibt den Grad der Unbehaglichkeit bzw.
Behaglichkeit als mittlere subjektive Beurteilung einer gréoleren Anzahl von Menschen in Wertestufen wieder.
Dabei handelt es sich um die Werteauspragung, wie sie sich in der zweiten Nachthalfte um 4 Uhr einstellt.
Um die Abweichungen von den mittleren Verhaltnissen im Untersuchungsraum zu charakterisieren, wurde
eine Z-Transformation des PMV-Ergebnisrasters der Klimamodellierung durchgefihrt. Die bioklimatischen
Belastungsklassen entsprechen den insgesamt vier Kategorien gem. VDI-Richtlinie 3785 Blatt 1 (vgl. Tabelle
2).

Bioklimatische
Belastungsstufe

Wert Z-Transformation

4 unglinstig > 1 (obere Si-Schranke)
3 weniger glinstig 0 bis 1
2 gunstig -1 bis0

1 sehr gunstig <-1 (untere S4-Schranke)

Tabelle 2: Klassifizierung der bioklimatischen Situation

Istzustand

Die bioklimatische Situation wird vor allem Uber die Parameter Strdomungsgeschwindigkeit der Kaltluft,
Lufttemperatur und relative Feuchte gesteuert. Bei der Belastungsklasse 4 "ungunstig" liegt eine
Uberdurchschnittliche Warmebelastung mit einem Z-Wert von mehr als 1 vor (Magenta). Diese ist vor allem
im Bereich der gewerblich genutzten Bebauung des Messegelandes, des EXPO-Parks sowie der grof3en
Verwaltungsgebaude noérdlich des Kattenbrookparks anzutreffen (Karte 10). Dies ist auf den geringen
Luftaustausch und die Abgabe der tagsuber gespeicherten Warme der Baumassen zurlckzufiihren. Eine
leichte bioklimatische Belastung ist auch noch bei der Klasse 3 ,weniger giinstig“ vorhanden, welche
innerhalb unterdurchschnittlich durchlifteter Areale auftritt. Dies ist selbst innerhalb der wenig verdichteten
Einzel- und Reihenhausbebauung gegeben (Orange).

Verbreitet gunstige/sehr gunstige Bedingungen liegen Uber den im Istzustand weitestgehend unbebauten
Arealen vor, da die Warmebelastung durch den Vegetationsanteil und der guten Durchliftung insgesamt
geringer ist (grine Farbe). Im Hinblick auf die nachtliche Belastungssituation weisen die meisten Griinflachen
gunstige bioklimatische Bedingungen auf.

Lokal wird das Auftreten sehr gunstiger Bedingungen auch durch Kanalisierungseffekte der Baustrukturen
und einer damit einher gehenden Erhéhung der Stromungsgeschwindigkeit von Kaltluftabflissen und
Flurwinden begunstigt (z.B. ndrdlich des Wlferoder Wegs). Somit zeigen die Siedlungsflachen innerhalb des
Untersuchungsraumes ein heterogenes Bild. Die fur eine Bebauung vorgesehene B-Planflache 1764 weist im
Istzustand vorwiegend sehr glinstige Bedingungen auf.
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Planzustand

Im Planzustand zeigt sich der Einfluss der geplanten Bebauung auf die bioklimatische Situation innerhalb der
B-Planflache (Karte 11). Aufgrund der GroRe des Distributionszentrums liegt hier eine bioklimatische
Belastungssituation mit unglnstigen Bedingungen vor. Diese ist allerdings auf die Halle selbst begrenzt und
wird durch die intensive Umstréomung der Lagerhalle mit Kaltluft rasch wieder abgebaut. Das vorliegende
Planszenario kann als ,Worst-Case“-Fall betrachtet werden, da eine alternative Bebauungssituation der B-
Planflache mit mehreren (gewerblichen) Einzelgebduden und vorhandenen Abstandsflachen der Ausbildung
einer ,Warmeinsel“ entgegenwirken wirde.

Die im Kap. 4.1.3 beschriebene Reduzierung des Kaltluftabflusses fihrt in der Wohnbebauung zwischen
Grabenweg und Wiilfeler Stralle zu einer sehr kleinrdumig ausgepragten Veranderung der bioklimatischen
Situation von ginstig zu weniger ginstig. Im Hinblick auf die lockere und gering verdichtete
Bebauungsstruktur, die stadtrandnahe Lage sowie die glinstigen Bedingungen im naheren Umfeld ist dies als
unbedenklich einzustufen.
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2.2 Lufthygiene

Meteorologie

Die Ermittlung des Jahresmittelwertes einer Schadstoffkomponente durch eine Ausbreitungsrechnung
erfordert die Verwendung einer geeigneten Ausbreitungsklassen-Zeitreihe (AKTerm). Nur so ist
gewahrleistet, dass die den langfristigen meteorologischen Verhaltnissen angemessenen Parameter wie
Windrichtungen und -geschwindigkeiten Eingang finden. Fir die Station Hannover wurde mit dem Jahr 2001
ein "fur Ausbreitungszwecke reprasentatives Jahr" ermittelt. Dies wird in einem standardisierten Verfahren
durchgefihrt, welches die folgenden Hauptkriterien bertcksichtigt (DWD 2005):

Haufigkeiten der Windrichtungsverteilung und ihre Abweichungen
Monatliche und jahrliche mittlere Windgeschwindigkeit

Bericksichtigung von Nacht- und Schwachwindauswahl sowie

vV V V V

Haufigkeiten der GroRwetterlagen

Es wird das Jahr ausgewahlt, das in der Windrichtungsverteilung einer langjahrigen Bezugsperiode am
nachsten liegt. Fir den Standort Hannover Kronsberg wurde nach den aufgeflhrten Kriterien das Jahr 2001

als reprasentativ ausgewahilt.

Eine AKTerm enthalt aus einem gesamten Jahr stiindliche Werte der Windrichtung, der Windgeschwindigkeit
und der Ausbreitungsklasse nach Klug/Manier. Damit war eine reprasentative Erzeugung des Strdmungs-
und Immissionsfeldes gewahrleistet. In der Abbildung 4 sind fir die Station Hannover die sektoralen
Verteilungen der Parameter Windrichtung und Windgeschwindigkeit fir eine 12-teilige Windrose dargestellt.

Windrichtungsstatistik Geschwindigkeit

Abb. 4 Windrichtungen und -Geschwindigkeiten der Station Hannover Flughafen (Jahr 2001)

Die Windverteilungen entsprechen den mittleren synoptischen Rahmenbedingungen des Jahres 2001, wobei
ein deutliches Haufigkeitsmaximum aus westlichen Richtungen festzustellen ist.
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Verkehrszahlen

Auf Grundlage der vom Ingenieurbiro SHP (2011) berechneten durchschnittlichen Verkehrsmengen an
Werktagen (DTV,) wurden fur den Istzustand und den Prognosefall mit Hilfe des Handbuches fur
Emissionsfaktoren des Umweltbundesamtes HBEFA 3.1 (UBA 2010) die Emissionsraten fir die
lufthygienische Leitkomponente Stickstoffoxide (NOy)? bestimmt. Das HBEFA stellt Emissionsfaktoren fiir alle
gangigen Fahrzeugkategorien jeweils in emissionsrelevanter Differenzierung fir eine Vielzahl von
Verkehrssituationen zur Verflgung. Die so bestimmten Emissionsfaktoren beziehen sich auf eine
durchschnittliche Zusammensetzung der Fahrzeudflotte innerhalb von Deutschland. Die Zusatzbelastung
durch den Stralenverkehr ist der stadtischen Hintergrundbelastung Uberlagert. Diese betragt 21 pg/m® NO,
fur das Jahr 2010 (GAA 2010).

Das Ausbreitungsmodell ASMUS

Der Einsatz eines numerischen Modells ist fir die Umsetzung gesetzgeberischer Vorgaben wie dem Bundes-
Immissionsschutzgesetz und den entsprechenden Durchfihrungsverordnungen dringend geboten. In den
Bundes-Immissionsschutzverordnungen sind Konzentrationswerte fiur bestimmte Luftbeimengungen
festgelegt, bei deren Uberschreitung MaBnahmen zur Immissionsminderung zu prifen sind. Die
Auswirkungen geplanter Eingriffe in die lufthygienische Situation einer Stadt oder auch einzelner
Stadtbezirke, kdnnen im allgemeinen Fall nur mit Hilfe entsprechender mikroskaliger Modelle hinreichend
abgeschatzt werden. Solche Modelle wurden in der Vergangenheit auf ihre Realitdtsndhe hin getestet
(Roéckle & Richter 1995; Schadler et al. 1996; Eichhorn 1995).

Mit dem mikroskaligen Modell ASMUS-F werden die Strémungs- und Ausbreitungsverhéltnisse in urban
gepragten StralRenrdumen untersucht. Das Modell wurde aus dem Mesoskalenmodell FITNAH und dem
diagnostischen Stromungsmodell ABC entwickelt (Gross 1997). Das Modell ASMUS erfiillt die in der VDI-
Richtlinie 3783/9 beschriebenen Anforderungen an mikroskalige prognostische Windfeldmodelle und wurde
gemal dieser Richtlinie validiert. Das Modell ASMUS ist fir komplexe urbane Untersuchungsgebiete mit
extrem kleinen horizontalen Maschenweiten konzipiert. Es verfugt darlber hinaus Uber spezielle
Rechenschemata insbesondere auch zur Berlcksichtigung von Baumstrukturen und hat seine
Leistungsfahigkeit schon fir eine Vielzahl von Problemstellungen unter Beweis gestellt (z.B. Gro3 1993,
1997, 2010). Bei den hier durchgefiihrten dreidimensionalen Simulationen wird eine horizontale
Maschenweite von 5 m verwendet. Die vertikale Gitterweite ist nicht aquidistant. In der bodennahen
Atmosphére sind die Rechenflachen dichter angeordnet. So liegen die untersten Rechenflachen in Hohen
von 0, 2,4, 6, 8, 10 m usw. Nach oben hin wird der Abstand immer gré3er und die Modellobergrenze liegt in
einer Héhe von 300 m uber Grund. In dieser Hohe sind die durch Landnutzungsanderungen und Hindernisse
(z.B. Gebaude, Baume) ausgeldsten Stérungen abgeklungen.

Ausgehend von den zur Verfigung gestellten Verkehrszahlen wurden Ausbreitungssimulationen fir den
Analysefall 2011 und den Prognosefall 2012 durchgefiihrt. Ausgewertet wurden jeweils die untersten
Rechenschichten. Gemal TA Luft (2002) erfolgt eine Beurteilung der bodennahen Schicht, die mit dem
Aufenthaltsbereich des Menschen gleichzusetzen ist. Die folgenden Ergebnisdarstellungen beruhen auf den
mittleren Immissionen der Schadstoffkomponenten bezogen auf ein Kalenderjahr. Zur Beurteilung der
Immissionskonzentrationen wird der in Deutschland aktuell rechtsverbindliche Grenzwert fiir Stickstoffdioxid
von 40 pyg/m?® herangezogen (39. BImSchV 2010; TA Luft 2002).

2 Summe aus Stickstoffdioxid (NO2) und Stickstoffmonoxid (NO), ausgewiesen als NO-Aquivalente
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Istzustand

Im Folgenden wird das Immissionsfeld der Ausbreitungsrechnung fir den Leitparameter NO, vorgestellt,
wobei die Ergebnisse den Jahresmittelwert charakterisieren. Die verwendeten Verkehrszahlen wurden vom
Ingenieurbiiro SHP zur Verfiigung gestellt und sind dem Anhang beigeflgt.

Das NO,-Immissionsfeld im Untersuchungsgebiet wird deutlich durch die Emissionen des Messeschnellwegs
mit einem Verkehrsaufkommen von mehr als 84.000 KFZ/24h gepragt. Dementsprechend treten die
héchsten NO,-Konzentrationen von Uber 40 pug/m? innerhalb des Fahrbahnbereiches auf (Karte 12 - rote
Farbe). Bis zum Fahrbahnrand nehmen die Immissionen auf weniger als 40 ug/m?* NO, ab. Abgesehen vom
Messeschnellweg zahlt die Wilfeler StralRe mit 11.200 Kfz/24h zu den am starksten befahrenen StralRen im
Untersuchungsraum. Die NO,-Konzentrationen liegen im unmittelbaren Fahrbahnbereich bei 30 bis 35 pg/m?®
und betragen im Gehwegbereich meist zwischen 25 und 30 pg/m3. Lediglich zwischen Emslander StralRe und
Hinter dem Dorfe kdnnen etwas hdhere Konzentrationen zwischen 30 und 35 uyg/m?® angetroffen werden, was
auf den vergleichsweise schmalen Strallenquerschnitt in diesem Bereich zurlckzufiihren ist. Entlang der
Ubrigen betrachteten StralRenabschnitte liegen meist geringe Immissionen von weniger als 25 pg/m?®NO, vor.

Die Ergebnisse zeigen damit eine gute Ubereinstmmung mit den im Luftqualitdtsplan ausgewiesenen
Immissionen fur die betrachteten Straflenabschnitte im Bezugsjahr 2010 (Landeshauptstadt Hannover 2011).
Ganz allgemein tragt die lockere Bebauungsstruktur entlang der betrachteten StralRenabschnitte zum
Luftaustausch und damit zur wirksamen Verdinnung der verkehrsbedingten Luftschadstoffe bei. Eine
yotrallenschlucht‘-Situation, wie sie beispielsweise in der Goéttinger Chaussee anzutreffen ist, wirde bei
gleicher Verkehrsstarke auch zu hdéheren Immissionen filhren. Innerhalb der zu beurteilenden
Aufenthaltsbereiche der Menschen (Gehwege, Wohngebiete) liegen somit keine Grenzwertlberschreitungen
fur Stickstoffdioxid vor.

Planzustand

Die Situation mit den Zusatzverkehren ist in Karte 13 dargestellt. Dabei wird vor allem die Weltausstellungs-
allee mit zuséatzlichen 3.500 Kfz/24h bzw. die Stockholmer Allee mit 1.350 Kfz/24h bei gleichzeitig hohem
Lkw-Anteil von bis zu 21 % beaufschlagt. Im Immissionsfeld duRert sich dies mit NO,-Konzentrationen von
bis zu 35 pg/m? im Stralenraum und bis zu 30 pg/m® am Fahrbahnrand. Eine Grenzwertiberschreitung im
Nahbereich der B-Planflache 1764 ist allerdings nicht zu erwarten. Die weiteren verkehrlichen Zunahmen
betragen 2.250 Kfz/24h auf dem Messeschnellweg, 1.700 in der Hermesallee und bis zu 650 Kfz/24h in der
W llfeler Strale.

Es zeigt sich, dass ein Teil der Zunahme der Verkehrsmenge durch den allgemeinen Rickgang der
verkehrlichen Emissionen im Bezugsjahr 2012 kompensiert wird (UBA 2010). Dies steht im Zusammenhang
mit der zu erwartenden veranderten Flottenzusammensetzung, d.h. mit der zunehmenden Reduzierung der
Emissionen aufgrund der Entwicklung der europaischen Abgasgrenzwerte (Euro-Norm-Stufen). Da
entsprechend dieser Entwicklung der Schadstoffausstoly eines ,durchschnittlichen Fahrzeugs® in Zukunft
sinken wird, gehdrt der Prognosezeitpunkt zu den wichtigsten Parametern der Emssionsfaktorenberechnung.

Eine Auswertung der absoluten Differenz der Immissionskonzentrationen macht dies deutlich (Karte 14).
Dargestellt sind alle Zunahmen von mehr als 0,5 pg/m?3, wobei signifikante Zunahmen von mehr als 4 yg/m?
lediglich innerhalb von Weltausstellungsallee und Stockholmer Allee anzutreffen sind. Innerhalb der
Kattenbrookstrift fihrt der berlcksichtigte Anstieg von 500 Kfz/24h (Datenstand 15.12.2011) zu einer
Zunahme der NO,-Konzentrationen von weniger als 0,5 pg/m?3. In den Gbrigen StralRenabschnitten sind keine
erheblichen zuséatzlichen Immissionen anzutreffen. Der Jahresgrenzwert fir NO, wird eingehalten.
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2.3 Zusammenfassung der Ergebnisse und Fazit

Zur Ermittlung der klimadkologischen Auswirkungen einer Bebauung der B-Planflache 1764 wurden mit dem
Klimamodell FITNAH fir eine windstille Sommernacht verschiedene meteorologische Parameter zum
Kaltlufthaushalt sowie die oberflachennahe Lufttemperatur simuliert. Sowohl die gesamtstadtische
Betrachtung (GEO-NET 2006) als auch der vorliegende Fachbeitrag lassen erkennen, dass das zu
bebauende Areal aufgrund der GréRRe und Lage einen lokalen Beitrag zur Reduzierung der sommerlichen
Warmebelastung in der angrenzenden Bebauung leistet. Im Rahmen der durchgefihrten Analyse lassen sich
die folgenden Ergebnisse zusammenfassen:

Oberflachennahe Lufttemperatur

Durch Differenzenkarten werden die quantitativen Verdnderungen gegentber dem Istzustand sichtbar. Bei
der oberflachennahen Lufttemperatur bleiben die Zunahmen weitestgehend auf die B-Planflache beschrankt.
Zudem ist eine Erhdhung der Lufttemperatur in angrenzenden Siedlungsfldchen nicht zu erkennen.

Bioklimatische Situation

Die Modellierung des PMV-Wertes als Indikator fir die bioklimatische Situation zeigt, dass weitere negative
Effekte auf die Siedlungsflachen in der ndheren Umgebung der Planflache, insbesondere nérdlich des
Kattenbrookparks, nicht zu erwarten sind.

Luftaustausch

Hinsichtlich des Luftaustausches (Windgeschwindigkeit/Kaltluftvolumenstrom) lassen sich die folgenden
Kernaussagen zusammenfassen: Die starksten Abnahmen treten innerhalb der B-Planflache auf, wobei
durch die Hinderniswirkung der Halle auf das Strdmungsfeld einerseits aber auch durch dessen
Kanalisierung andererseits Zu- und Abnahmen in direkter rdumlicher Nahe nebeneinander auftreten. Die
Beeinflussung des bodennahen  nachtlichen  Kaltluftstrdmungsfeldes  wahrend  sommerlicher
Hochdruckwetterlagen fiuhrt zu einer Reduzierung der Stromungsgeschwindigkeit im Nahbereich der
Vorhabenflache. Es sind, im Gegensatz zur Lufttemperatur, auch schwache lokale Effekte auf die
benachbarte Bebauung noérdlich des Kattenbrookparks erkennbar. Wenngleich eine gewisse Beeinflussung
des lokalen Luftaustausches sichtbar wird, sind die geplanten baulichen Veranderungen nicht grol genug,
um eine nennenswerte Verschlechterung der klimadkologischen Situation in der angrenzenden
Wohnbebauung wahrend windschwacher Sommernachte auszulésen.

Lufthygiene

Die Lufthygienische Situation stellt sich sowohl im Istzustand als auch im Prognosefall als unkritisch dar.
Grenzwertlberschreitungen gemaf 39. BImSchV (2010) sowie TA Luft (2002) sind voraussichtlich nicht zu
erwarten.

Bericht 2_11_020_Kronsberg_Rev02_20120117 Seite 31



Fachbeitrag Stadtklima zum Bebauungsplan 1764 ,Logistikzentrum Weltausstellungsallee® Umweltconsulting Gm

3 Literatur

GROSS, G. (1989): Numerical simulation of the nocturnal flow systems in the Freiburg area for different
topographies. Beitr. Phys. Atmosph., H 62, S. 57-72.

GROSS, G. (1993): Numerical Simulation of canopy flows. Springer Verlag Heidelberg

GROSS, G. (2002): The exploration of boundary layer phenomena using a nonhydrostatic mesoscale model.
Meteor. Z.schr. Vol. 11 Nr. 5., S. 701-710.

KIESE, O. (1988): Die Bedeutung verschiedenartiger Freiflachen fur die Kaltluftproduktion und die
Frischluftversorgung von Stadten. Landschaft + Stadt 20, H. 2: 67-71

MAYER & MATZARAKIS (1992): Stadtklimarelevante Luftstrdmungen im Munchner Stadtgebiet. —
Forschungsvorhaben Stadtluft, Abschlussbericht, Lehrstuhl fir Bioklimatologie u. Meteorologie Univ.
Mdinchen. 96 S.

MOSIMANN, Th.,, P. TRUTE & Th. FREY (1999): Schutzgut Klima/Luft in der Landschaftsplanung.
Informationsdienst Naturschutz Niedersachsen, Heft 4/99, S. 202-275.

ULRICH, W. (1987): Simulationen von thermisch induzierten Winden und Uberstrémungssituationen. Wiss.
Mitt. Meteor. Inst. Univ. Minchen Nr. 57

VDI Verein Deutscher Ingenieure (2008): Richtlinie VDI 3785, Blatt1, Methodik und Ergebnisdarstellung von
Untersuchungen zum planungsrelevanten Stadtklima, DUsseldorf.

VDI Verein Deutscher Ingenieure (1997): Richtlinie VDI 3787 Blatt 1. Klima- und Lufthygienekarten fur Stadte
und Regionen. Dusseldorf.

Bericht 2_11_020_Kronsberg_Rev02_20120117 Seite 32



Fachbeitrag Stadtklima zum Bebauungsplan 1764 ,Logistikzentrum Weltausstellungsallee® Umweltconsulting Gmb

Anhang
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