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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Im Rahmen des Bebauungsplans 1764 finden aktuell durch die Landeshauptstadt
Hannover Vorplanungen zum Bau einer Halle (Lagerflache ca. 110.000 m?) statt.
Die Planflache liegt im Stden von Hannover, im Bereich der Messeparkplatze
Ost. Hier wurden im Vorfeld der Expo 2000 zur Herrichtung neuer Parkplatzfla-
chen als Frostschutz- und Schottertragschicht Hochofenschlacken (HOS) verbaut.
Die Schlacken zeigen Verunreinigungen in abfallrechtlich relevantem AusmaB vor
allem durch Sulfat. Bekannt sind auch erhéhte Aluminiumkonzentrationen.

Zur Klarung von abfall- und bodenschutzrechtlichen Fragestellungen, die sich aus
einer mit Bodenaushub verbundenen Umnutzung ergeben, wurde unsere Gesell-
schaft Uber den Fachbereich Umwelt und Stadtgriin der LH Hannover beauftragt,
Untersuchungen auf der Planflache mit HOS-Verbreitung auszufihren.

Auf Grundlage der Untersuchungsbefunde sind mdgliche Entsorgungswege fir
das HOS-Material zu klaren sowie Verwertungsmdglichkeiten im Rahmen der
BaumaBnahme zu prufen. Zusatzlich zu den genannten abfallrechtlichen Unter-
suchungen sollen potentielle Stoffverlagerungen aus den HOS (Sulfat, Aluminium
u.a.) in die unterlagernden Bodenschichten (Geogen, alte Auffiillungen) orientie-
rend untersucht werden.

In einem weiteren Untersuchungsschritt sind die Rasenschotterauflage und die
asphaltierten Fahrwege der Parkplatzflachen zu Uberpriifen und unter abfallrecht-
lichen Gesichtspunkten zu bewerten.
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2.1

Ortliche Verhiltnisse

Die Planflache liegt im Stden der Landeshauptstadt Hannover, im Stadtteil Be-
merode im Bereich der Messeparkplatze Ost (s. Anlage 1). Das Untersuchungs-
gelande umfasst eine Flache von rund 130.000 m?, die im Westen von der Wel-
tausstellungsalle, im Siden von der Stockholmer Allee und im Norden von der
Emmy-Noether-Allee bzw. der Deponie Bemerode begrenzt wird. Die Flache wird
durch die CousteaustraBe in einen westlichen und einen 6stlichen Bereich geteilt
(s. Anlage 2).

Die westliche Untersuchungsflache ist im Sidteil, mit einer Gelandehéhe zwi-
schen 75 mNN und 76 mNN, relativ eben. Richtung Norden steigt das Gelande
zur Deponie Bemerode bis auf ca. 80 mNN an. Auch der Ostteil zeigt keine star-
ken Reliefunterschiede. Hier liegt die Gelandeoberflache bei etwa 77 mNN und
steigt im flachen Winkel Richtung Osten auf eine Héhe von rund 80 mNN an.

Fast die gesamte Untersuchungsflache wird derzeit als Parkplatz genutzt. Die
Oberflache der Stellplatze besteht aus einer mit Gras bewachsenen Schotterauf-
lage (Rasenschotter), dazwischen liegen asphaltierte Fahrwege. Randliche Ab-
grenzungen einzelner Parkplatzflachen bilden FuBwege mit einem alleeartigen
Baum- und Buschbestand. Im Osten schlieBt sich ein vollstdndig eingezaunter,
etwa 20.000 m? groBer Hubschrauberlandeplatz an (Heliport, s. Anlage 2). Die
Oberflache des Heliports ist mit einer dinnen Grasdecke bewachsen. Hier liegen
keine Tragschichten aus Hochofenschlacken im Untergrund vor.

Geologische und hydrogeologische Situation

Die Untersuchungsflache liegt am Ostrand des Leinetals am Ubergang zum Krei-
derticken des Kronsbergs. Der oberflachennahe Untergrund setzt sich aus quar-
tarzeitlichen Lockersedimenten zusammen, die von Tonmergel- und Mergelkalk-
steinen der unteren Oberkreide unterlagert werden (s. Anlage 1.2).

Richtung Osten nimmt die Méachtigkeit der quartarzeitlichen Lockergesteine ab.
Etwa 6stlich der Deponie Bemerode liegen oberflachennah feinkérnige, kalkhalti-
ge Verwitterungs- bzw. Abtragungsprodukte der Kreidegesteine direkt unter einer
geringméachtigen Auffillungsschicht.

Entsprechend der geologischen Gegebenheiten ist im 6stlichen Teil des Untersu-
chungsgebietes kein echter Lockergesteinsaquifer ausgebildet. In den Kalkmer-
gelgesteinen kann Kluftgrundwasser vorliegen. Nach den Ergebnissen von geolo-
gisch/hydrogeologischen Untersuchungen sind etwa ab Hohe der Deponie Beme-
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rode und weiter Richtung Westen in den quartarzeitlichen Sedimenten mindes-
tens zwei Grundwasserstockwerke ausgebildet, die durch geringdurchlassige Be-
ckenschluff- und/oder Geschiebelehmeinheiten voneinander getrennt werden.

Im Oberen Aquifer betragen die Grundwasserflur-Abstande im Mittel ca. 5 — 6 m
und liegen mehrere Meter Uber der GW-Oberflache des unteren Aquifersystems.
Die Aquiferbasis des oberen Aquifer wird durch einen Geschiebelehmkomplex in
etwa 10 — 12 m u. GOK gebildet. Das Grundwasser flieBt nach Westen auf den
Vorfluter Leine zu.

In den aktuell ausgewerteten Ganglinien von Messstellen aus dem Bereich der
Untersuchungsflache liegt die GW-Oberflache im Oberen Aquifer zwischen
70 mNN und 72 mNN (s. Abbildung 1). Im Jahr 2003 wurde ein Maximalwert von
72,42 mNN erreicht (GWM 41148).
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Abbildung 1: Ganglinien von GWM im Untersuchungsbereich (1988 —2011)
(GW-Daten LH Hannover, Fachbereich Umwelt und Stadtgriin OE 67.12, 11/2011)
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3 Durchgefiihrte Untersuchungen

Die Gelandearbeiten zu den orientierenden HOS-Untersuchungen fanden zwi-
schen dem 7. und 10.11.2011 durch Messteams der GEO-data GmbH unter der
Leitung von Herrn Dipl.-Geol. J. Jungblut statt.

In einem zweiten Arbeitsschritt wurden am 12.12.2011 Asphaltproben aus den
FahrstraBen der Parkplatzflachen entnommen sowie Rickstellproben aus Rasen-
schottermaterial labortechnisch untersucht.

Zusammengefasst wurden die folgenden Arbeiten ausgeftihrt:

= Festlegen von 13 jeweils rund 10.000 m2 groBen Teil-
Untersuchungsflachen unter Beriicksichtigung der vorhanden Planunter-
lagen (Masterplan zur Gebaudelage der LH Hannover vom 20.09.2011).
Die Flachen gliedern sich in einen Westteil (Teilflachen W 1 — W 7) und
einen Ostteil (Teilflachen E 1 — E 6). Zur Lage der Teilflachen siehe An-
lage 2.

= Abteufen von insgesamt 144 Kleinrammbohrungen (KRB), Durchmesser
80 mm, Tiefe 0,5 m, in einem regelméaBigen Untersuchungsraster zur
Beprobung der HOS.

= Vertiefen von jeweils zwei Bohransatzpunkten pro Teilflache auf 2 m wu.
GOK zur Erkundung und Beprobung des oberflichennahen Untergrun-
des.

= Abteufen von zwei Bohrungen auf 2 m u. GOK im Bereich des Heliports
zur Erfassung des HOS-unbeeinflussten Untergrundes.

= Dokumentation und organoleptische Bewertung des erfassten Unter-
grundes.

= Entnahme von 141 Einzelproben aus Rasenschottermaterial und Zu-
sammenstellung von teilflachenbezogenen Mischproben - sechs auf der
Westseite, sechs auf der Ostseite. Die beiden kleinen Flachen im West-
teil (W6 und W7) wurden dabei zu einer Mischprobe zusammengefasst.
- 12 Laborproben: Bezeichnung W1- bis W6/7-RS und E1- bis E6-
RS (s. Tabelle 2).
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3.1

3.1.1

= Entnahme von 139 Einzelproben aus HOS und Zusammenstellung von
teilflachenbezogenen Mischproben.
- 13 Laborproben: Bezeichnung W1- bis W7-HMP und E1- bis E6-
HMP (s. Tabelle 2).

= Teufenorientierte Beprobung der 2 m — Bohrungen und Entnahme von
insgesamt 78 Einzelproben.
- 42 Laborproben zur Prifung des Sulfat- und Aluminiumgehaltes
des Untergrundes (s. Anlagen 3 und 5.5).

» Schichtorientierte Entnahme von Asphaltproben aus den FahrstraBen
mittels Kernbohrgerdat und Zusammenstellung zu flachenbezogenen
Mischproben

- 8 Laborproben zur Prifung auf Teer- und Asbestanteile (s. Anlage
5.6 und 5.7).

Laboranalytik

Die Rasenschotter- und Asphaltuntersuchungen fanden im hausinternen Labor
der GEO-data GmbH statt. Die Asbestuntersuchungen des Asphaltes wurden an
die Dr. Déring Laboratorien GmbH, Bremen untervergeben. Die Mischproben aus
HOS und die teufenorientierten Bodenuntersuchungen erfolgten im Labor
Dr. Wirts + Partner GmbH, Hannover.

Hochofenschlacke und Unterlager

Die Hochofenschlacken wurden auf einen Parameterumfang gemaB LAGA TR-
Boden, Tabelle 11.1.2-1 (Mindestuntersuchungsprogramm fir Bodenmaterial bei
unspezifischem Verdacht) inklusive Chlorid und Sulfat analysiert. Zusatzlich er-
folgte an dem HOS-Material eine Bestimmung der Aluminiumkonzentration (Ori-
ginalsubstanz und Eluat).

An den Einzelproben aus dem HOS-Unterlager bzw. den Bodenproben aus dem
Bereich des Heliports erfolgten Eluatuntersuchungen auf den pH-Wert, die elekt-
rische Leitfahigkeit, Aluminium und Sulfat.

Im Eluat ausgewahlter Proben wurde in einem zweiten Untersuchungsschritt der
Aluminiumgehalt erneut bestimmt. Die Filtration erfolgte dabei Uber einen Mikro-
membranfilter (Porenweite 0,1 um).
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3.1.2

Rasenschotter

Zur Prufung einer zielgerechten Verwertung des Rasenschottermaterials wurde in
Abstimmung mit der zustandigen Abfallbehérde eine Analytik gewahlt, die die
Nutzung und die Oberbodencharakteristik des Rasenschotters beriicksichtigt
(MKW-Tropfverluste, Durchwurzelung, hoher Schluffanteil) und eine Untersu-
chung zur Eignung als Rekultivierungsschicht, z.B. im Deponiebau umfasst. Der
Parameterumfang orientiert sich dabei an dem Umfang der DepV, Anhang 3, Ta-
belle 2, Spalte 9 (Rekultivierungsschicht), erganzt durch die LAGA-Parameter
KW-Index, EOX und Arsen in der OS:

Originalsubstanz: PCB, KW-Index, PAK n. EPA, EOX, Arsen, Blei, Cadmi-
um, Chrom, Kupfer, Nickel, Quecksilber, Zink

Eluat: pH-Wert, Leitfahigkeit, SM wie in OS, Chlorid, Sulfat.

Zur Uberpriffung der Vorsorgewerte gemaB BBodSchV wurde bei vier der 12
Proben der Feinkornanteil untersucht (Kornfraktion < 2 mm: s. Anlage 5.3 und
5.4).

Asphaltmaterial

Die Untersuchung der Asphaltproben erfolgte auf die Parameter PAK n. EPA und
Phenolindex gemaB RuVA-SiB 01. Eine Einzelprobe aus Fugenmaterial wurde
auf ihren Teergehalt Gberprift (PAK n. EPA).

Die orientierende Kontrolle des Asbestgehalts im Asphalt wurde an zwei Asphalt-
kernen (jeweils 1 x westliche und 8stliche Teilflache) vorgenommen. Die Untersu-
chungen erfolgten nach dem Pulververfahren gemaB VDI 3866 bzw. nach dem
BIA-Verfahren 7487.
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411

Untersuchungsergebnisse

Untergrundaufbau

Der oberflachennahe Untergrund zeigt im gesamten Untersuchungsgebiet auf
den unbefestigten Parkplatzflachen einen relativ einheitlichen Aufbau. Unter einer
bis etwa 0,15 m méchtigen Decke aus Rasenschotter folgt eine zwischen 0,2 m
und 0,4 m dicke Tragschicht aus Hochofenschlacke. Das Unterlager bilden i.d.R.
kiinstliche Auffillungen, die sich aus einem umgelagerten Geogen (Sand,
Schluff), z.T. mit Beimengungen aus Ziegelresten oder Schlacke zusammenset-
zen. In der Regel trennt ein Geotextil die HOS vom Unterlager. Ein Vlies wird aber
nur in etwa zwei Drittel der Bohrungen angetroffen.

Der Untergrundaufbau ist in den Schichtenverzeichnissen zu den 2 m-Bohrungen
dokumentiert (s. Anlage 3). In Abbildung 2 ist exemplarisch der in Bohrung W3/6
erfasste Untergrund dargestellt:

-0,5m -04m -03m -02m -01m GOK

Unterlager Hochofenschlacke Rasenschotter

Abbildung 2: Untergrundaufbau Messeparkplatz Ost (KRB W3/6, Durchmesser 80 mm)

Neben den Parkplatzflachen i.e.S. bilden Busch und Baum bestandene Einfrie-
dungen weitere unbefestigte Gelandeoberflachen. Diese Bereiche sind in der Re-
gel frei von Hochofenschlacken. Hier wird eine ca. 0,1 m machtige, humusreiche
Bodenauflage angetroffen, die direkt dem sandig-schluffigen Auffillungsmaterial
(Unterlager) aufliegt.

Asphaltflachen

In den befestigten Bereichen der Parkplatzflachen, d.h. den Einfahrten und Fahr-
straBen, ist die Oberflache mit einer Asphaltdecke versiegelt. Die Asphaltflachen
der FahrstraBen sind zwischen 0,08 und 0,1 m méchtig. Die StraBendecke zeigt
einen Trag-Deckschichtaufbau, d.h. eine klare Schichttrennung liegt nicht vor. Die
Asphaltflachen wurden im Rahmen der Geldndeuntersuchungen nicht durchteuft.
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4.1.2

Es ist aber davon auszugehen, dass unter der Asphaltdecke flachendeckend
ebenfalls HOS als Tragschicht verbaut wurde.

Rasenschotter

Die Oberflache der Parkplatz-Stellflachen ist mit einer rund 0,15 m dicken Rasen-
schotterschicht belegt. Das Material besteht aus einem schluffigen, sandig-
kiesigen Kalksteinschotter. Die braune bis braungraue Schotterschicht zeigt eine
dichte Grasauflage und ist in den oberen 5 cm stark durchwurzelt (s. Abb. 2).

Hochofenschlacke

Die Hochofenschlacke ist auf den untersuchten Parkplatzbereichen +/- flachende-
ckend vorhanden und bildet die Tragschicht fir die Stellplatze und Fahrwege. Nur
im Bereich der mit Bischen und Baumen besetzten Vegetationsstreifen wird kei-
ne HOS angetroffen.

Die in den Bohrungen erfasste Hochofenschlacke hat eine Machtigkeit zwischen
etwa 0,2 m und 0,4 m. Die geringsten Machtigkeiten (Durchschnitt 0,19 m) wird
auf den Flachen direkt sudlich der Deponie Bemerode angetroffen. Die groBte
durchschnittliche M&chtigkeit liegt mit 0,41 m im Norden der &stlichen Untersu-
chungsflache vor (s. Anlage 6.1).

Nach einer Produktbeschreibung fiir das HOS-Material, handelt es sich um Hoch-
ofenstlickschlacke-B gemaB dem ,Merkblatt Gber Hochofenschlacke im StraBen-
bau“- Ausgabe 1980 sowie gemaB DIN 4301, das in seinen Anforderungen an
Reinheit, Kornverteilung und Kornform den Anforderungen der TL Min-StB 94 und
95 entspricht. Den HOS-Gemischen wurden rund 15 Gew.-% Natursand der Koér-
nung 0/2 mm zugegeben. Als Rohdichte wird fir die HOS ein Wert von 2,58 —
2,61 g/cm3 angegeben. Die Schiittdichte liegt bei 1,15 — 1,18 g/cm?3 (Prifbericht
2000/45 vom 21.01.2000, Forschungsgemeinschaft Eisenhittenschlacken e.V.,
Duisburg).

Die bei den Bohrungen angetroffene HOS entspricht in ihrer Kornverteilung der
0.9. Produktbeschreibung. Es handelt sich um kiesig bis sandiges, graues bis
blaulich graues, stiickiges Schlackematerial. Die Schlacken zeigen grdBtenteils
eine porése Oberflache. Eingemischt in das Schlackematerial ist ein gelblicher
Mittelsand. In allen Proben aus der HOS wird ein leichter Geruch nach Schwefel-
wasserstoff festgestellt. Das angetroffene Schlackematerial ist zum Zeitpunkte
der Geléndearbeiten trocken bis schwach erdfeucht. Die HOS-Schicht ist in der
Regel fest und dicht gelagert. Die HOS lieB sich aber an allen Bohransatzpunkten
mit einem 75 kg Fallgewicht durchrammen.



Bearbeitungs-Nr.: 03973 GEO-data GmbH
Landeshauptstadt Hannover
B-Plan 1764 — Orientierende abfallrechtliche Untersuchungen Seite 13 von 29

41.4

R T T
i

| I|l|||l JH [ f | ! | |
I rlll[“ll 1 g Hnmym
5 6 @™ ;&n?ua 9 1 U 1 12 13 14 15 16 17 18
1

Abbildung 3: Zusammensetzung der HOS-Schicht (Foto Mischprobe W5-HMP)

Unterlager

Kinstliche Auffilllungen

Unter der HOS-Schicht folgen klnstliche Auffillungen, die sich aus einem
schluffig-sandigen Material mit Beimengungen aus Ziegelresten und vereinzelt
Schlacken zusammensetzen. AuBer den genannten Beimengungen und einem
lokal auftretenden muffigen Geruch, werden in dem Auffilimaterial keine organo-
leptischen Auffalligkeiten festgestellt.

Die Auffullungen zeigen eine Méachtigkeit von etwa 0,5 m bis 1,0 m. Die gr6Bten
Schichtméachtigkeiten werden im Siden der Untersuchungsflache angetroffen
(W5—-W 7, E6). Hier liegt die Basis der Auffillungen zwischen 1,5 mund 1,75 m
u. GOK.

Geogene Lockergesteine

Geogene Lockergesteine werden in der Regel ab etwa 1 m u. GOK angetroffen.
Hierbei handelt es sich zum Teil auch um umgelagertes Material der ehemaligen
Gelandeoberflache. Im Westen Gberwiegen sandige Sedimente. Im Osten, im Be-
reich des Gelandeanstiegs zum Kronsberg, liegen oberflachennah kalkhaltige, to-
nige, schluffreiche Sedimente vor, die als Verwitterungshorizont des hier unterla-
gernden Festgesteins (Ton- und Kalkmergel) interpretiert werden kénnen.
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4.1.5

4.2

4.2.1

4.2.2

4.2.3

Untergrundaufbau Heliport

In den beiden, im Bereich des Heliports abgeteuften, Bohrungen wird keine HOS
im Untergrund angetroffen. Im Westen (Bohrung H 1) folgen unter einer Mutter-
bodenauflage bis 1 m u. GOK schluffige Aufflllungen. Darunter folgen bis zur
Untersuchungsendteufe (2 m u. GOK) sandige Lockergesteine.

In der Gstlich, im Bereich des Gelandeanstieges abgeteuften Bohrung H 2, liegen
unter einer diinnen Auffiillungsschicht (0,4 m) kalkhaltige Schiuffe vor, die den
Ubergangsbereich zwischen den quartarzeitlichen Ablagerungen und dem ober-
flachennahen Bereich der hier anstehenden kreidezeitlichen Mergelsteine kenn-
zeichnen.

Volumen- und Massenbetrachtungen

Volumen und Massenbetrachtungen fir die Asphaltdecken, den Rasenschotter
und im Besonderen fur die HOS sind in Anlagen 4.1 und 4.2 tabellarisch zusam-
mengefasst.

Asphaltdecken

Die Fahrstrecken der Parkplatzflache bedecken geschéatzt etwa 20 % des Unter-
suchungsgebietes. Inklusive der Ein- und Ausfahrisbereiche wird fir die Volu-
menabschétzung eine Flache von ca. 35.000 m? angesetzt, die mit einer Asphalt-
decke versehen ist.

Bei einer durchschnittlichen Machtigkeit von 0,1 m betragt das Rickbauvolumen
der StraBendecken ca. 3.500 m3 (~ 8.400 Tonnen, s. Anlage 4.2).

Rasenschotter

Die Rasenschotter bedecken geschatzt etwa 75 % der Gelandeoberflache im
Untersuchungsgebiet.

Auf Grundlage der bei den Bohrungen erfassten mittleren Machtigkeit und der
GréBe der Teilflaichen betragt das Volumen der Rasenschotterauflage ca.
12.000 m3, was einer Masse von rund 19.000 Tonnen entspricht (s. Anlage 4.2).

Hochofenschlacke

Aus den Untersuchungsergebnissen lassen sich fir die einzelnen Untersuchungs-
flachen die HOS-Volumina ermitteln. Randbedingungen sind die aus dem CAD-
System ermittelten FlachengréBen sowie die durchschnittlichen im Gelande fest-
gestellten HOS-Machtigkeiten. Bei der Volumenberechnung wird davon ausge-
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gangen, dass auch unter den asphaltierten StraBenflachen eine Tragschicht aus
HOS vorliegt. Grundséatzlich ist die Volumenbetrachtung fir die Hochofenschlacke
als Maximalansatz zu sehen, da Bereiche, in denen keine HOS verbaut wurde
(z.B. bepflanzten Einfriedungen, Heckenareale und Rigolen — die ca. 10 % der
gesamtflache ausmachen), nicht aus den Flachenansatzen herausgerechnet
werden.

Flachenbezeichnung | Gr6Be (m?) | mittlere HOS-Machtigkeit (m) | HOS-Volumen (m3)
W1 10.600 0,26 2.756
W2 13.400 0,19 2.546
W3 9.000 0,19 1.710
W 4 14.300 0,37 5.291
W5 13.200 0,28 3.696
W6 10.100 0,22 2.222
W7 5.700 0,24 1.368
West-Gesamt 19.589
E1 12.300 0,41 5.043
E2 9.000 0,37 3.330
E3 7.800 0,31 2418
E4 10.600 0,31 3.286
E5 7.600 0,29 2.204
E6 8.600 0,25 2.150
Ost-Gesamt 18.431
Gesamtflache 38.020
Baubereich Einzelfliche W 4, W 5, W 6, E3,E4,E5undE 6 21.267
AuBenbereich Einzelflache W 1, W2, W 3, W7 E 1 und E 2 16.753

Tabelle 1: HOS-Volumen der Untersuchungsflachen
(FlachengrdBen gerundet, s. Anlage 6.1)

Nach der Volumenberechnung liegen auf der gesamten Untersuchungsflache
rund 38.000 m3 Hochofenschlacke vor.

Uber die Angaben zur Rohdichte der HOS (ca. 2,6 g/cm?3), einer Annahme zum
Porenvolumen von 10 — 20 % und unter der Voraussetzung, dass flr den zuge-
mischten Sand ebenfalls eine Dichte von 2,6 g/cm? angesetzt werden kann (Dich-
te von Quarz: 2,65 g/cm?3) ergibt sich fir die HOS-Schicht rechnerisch eine Dichte
zwischen 2,08 g/cm?® und 2,34 g/cm3.
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4.3

Far die Bestimmung der bei einem Riickbau zu erwartenden HOS-Massen wird
eine mittlere Dichte von 2,2 g/cm3, entsprechend 2,2 t/m® angesetzt. Daraus
ergibt sich eine Gesamtmenge von:

38.000 m3 x 2,2 t/m3 = 83.600 Tonnen

Ergebnisse der Laboranalytik

Die Ergebnisse der Laboruntersuchungen sind in den Prifberichten in Anlage 5
dokumentiert. Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht lber die Zusammenstel-
lung der Mischproben (HOS, Rasenschotter) und die entsprechenden Analysen-

berichte:

Flachen / Proben-

Entnahmestellen

Entnahmetiefe

Laboranalytik / Anlagen-

bezeichnung (m u. GOK) nummer / Priifbericht
W1 /W1-HMP W1/1-W1/10 0,1-0,4
W 2/W2-HMP W2/1-W2/12 0,1-0,35 HOS-Analytik:
W 3/W3-HMP W 3/1-W/11 0,1-0,45 LAGA-Boden inkl. Chlorid,
W 4 / W4-HMP W 4/1 -W 4/12 0,1-0,5 Sulfat, Aluminium / Anlage 5.1/
3114648-P1C
W5/ W5-HMP W 5/1 -W 5/11 0,1-0,45
W 6/ W6-HMP W 6/1 -W 6/9 0,1-0,4
W 7/W7-HMP W7/1-W7/8 0,1-0,4
E1/E1-HMP E1/1 - E1/13 0,1-0,5
E 2/ E2-HMP E2/1 — E2/11 0,1-0,55 HOS-Analytik:
E 3/E3-HMP E3/1 — E3/10 0,1-0,45 LAGA-Boden inkl. Chlorid,
Sulfat, Aluminium / Anlage 5.2 /
E 4 / E4-HMP E4/1 — E4/12 0,1-0,5 3114635-P1C
E 5/E5-HMP E5/1 — E5/10 0,05-0,45
E 6 / E6-HMP E6/1 — E6/10 0,1-0,4
Anmerkung: in den Prifberichten ist flir HOS-Proben generell eine Entnahmetiefe von 0,1-0,5 m angegeben
W 1/Wi1-RS W11 -Wi1/10 0-0,15 Rasenschotteranalytik gemaB
W 2/W2-RS W2/1-W2/12 0-0,15 Kap. 4.1.2/ Anlage 5.3/2011-
03973001
W 3/WS3-RS W 3/1 -W /11 0-0,15
W 5/W5-RS W 5/1-W 5/12 0-0,15
W 4 /W4-RS W 4/1-W 2/13 0-0,15 Rasenschotteranalytik Feinkorn
<2 mm gemaB Kap. 4.1.2/
W 647/ WE/7-RS W6/1-W6/9 + 0-015 Anlage 5.3 / 2011-03973002
6+7/WE/T- W71 -W7/8 e
E2/E2-RS E2/1 - B2/ 0-0.15 Rasenschotteranalytik geméan
E 3/E3-RS E3/1 — E3/10 0-0,15 Kap. 4.1.2/ Anlage 5.4/ 2011-
E 4/ E4-RS E4/1 — E4/12 0-0,15 03973003
E 6/ E6-RS E6/1 —E6/10 0-0,15
E1/E1-RS E1/1 - E1/13 0-0,15 Rasenschotteranalytik Feinkorn
<2 mm gemaB Kap. 4.1.2/
E 5/E5-RS E5/1 — E5/10 0-0,15 Anlage 5.4 / 2011-03973004

Tabelle 2: Mischproben und Laborpriifberichte HOS und Rasenschotter
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4.3.1

Orientierende Asphaltuntersuchungen

Die Ergebnisse der Asphaltuntersuchungen liegen mit den Laborprifberichten in
Anlage 5.6 (PAK/Phenole) und 5.7 (Asbest) vor. Insgesamt werden acht Asphalt-
proben auf PAK und Phenole Uberprift. Zusatzlich erfolgt eine PAK-Analytik an
Fugenmaterial.

Zwei Proben (Westteil: Probe WAs-1.2, Ostteil:EAs-2.2) werden auf eine Asbest-
fihrung mittels Pulveruntersuchung (qualitativ) und BIA-Verfahren (quantitativ)
getestet. Zusammengefasst zeigen die orientierenden Untersuchungen folgenden
Befund:

= Die Asphaltflachen der FahrstraBen sind zwischen 0,08 und 0,1 m méach-
tig. Die StraBendecke zeigt einen Trag-Deckschichtaufbau, d.h. eine klare
Schichttrennung liegt nicht vor.

» In allen Untersuchungen liegen die PAK-Gehalte unter 25 mg/kg, d.h. un-
terhalb des Grenzwertes einer Teerfihrung. Die héchsten Konzentratio-
nen zeigt die Asphaltprobe WAs-1.1 (15 mg/kg) sowie die Fugenprobe
EAs-1-F (11 mg/kg). In allen weiteren Proben liegen die PAK-Gehalte
< 5 mg/kg.

= Erhéhte Phenolkonzentrationen liegen ebenfalls nicht vor. Alle Proben lie-
gen deutlich unterhalb des verwertungsrelevanten Grenzwertes von
0,1 mg/l.

= In der Uberpriifung des Asbestgehaltes nach VDI 3866 Blatt 5 (Pulverun-
tersuchung) werden Spuren von Asbest nachgewiesen (Amphibol, Anlage
5.7). Die aufgrund des Befundes erforderliche zusatzliche Quantifizierung
nach dem BIA-Verfahren 7487 (NGS Merkblatt zur Entsorgung von Stra-
Benaufbruch 08/2011) ergibt einen Massengehalt an Asbestfasern von
< 0,008 % und damit eine Unterschreitung der Grenzwerte der TRGS 517
(0,008 Massen%) bzw. der Gefahrstoffverordnung (0,1 Masse %).

Bewertung

Das Asphaltmaterial und das Fugenmaterial der StraBendecken ist nach den ori-
entierenden Untersuchungen als teerfrei einzustufen und kann geman der RuVA-
StB 01 der Verwertungsklasse A zugeordnet werden. Asbestfasern werden in
Gehalten < 0,008 Masse% festgestellt. Unter Berucksichtigung der Vorgaben der
TRGS 517 enthélt der StraBenaufbruch keinen Asbest.
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4.3.2

Spezielle ArbeitsschutzmaBnahmen sind bei einem Rickbau des Asphaltes des-
halb nicht erforderlich. Das Material kann unter der Abfallschllisselnummer
17 03 02 (Bitumengemische mit Ausnahme kohlenteerhaltiger Bitumengemische)
der Verwertung in einer Mischanlage zugefuhrt werden.

Nach den vorliegenden Ergebnissen sind schadstoffbedingte Entsorgungsmehr-
kosten fir StraBenaufbruchmaterial (Asphaltdecken) nicht zu erwarten.

Rasenschotter

Die Prifberichte zu den Laboruntersuchungen sind in Anlage 5.3 und 5.4 zu-
sammengestellt. Zusammengefasst ergeben sich aus den umweltanalytischen
Untersuchungen folgende Befunde:

» Weder im Gesamtkorn noch im Feinkorn liegen kritisch erhdhte Schad-
stoffgehalte vor. Im Feinkornmaterial werden alle Vorsorgewerte der
BBodSchV (Bodenart Lehm/Schluff) fir Metalle und organische Stoffe
eingehalten.

» Im Gesamtkorn liegen bis auf geringfligig erhéhte Chromgehalte in der OS
in zwei Proben (E3-RS: 64 mg/kg bzw. E3-RS: 99 mg/kg) und einem leich-
ten MKW-Befund in der Probe E3-RS (190 mg/kg) keine auffalligen Kon-
zentrationen vor.

* In allen Proben werden die Grenzwerte der DepV fir eine Rekultivierungs-
schicht eingehalten.

Bewertung

Nach den vorliegenden Befunden ist das Rasenschottermaterial - bei getrennter
Entnahme vom Unterlager - z. B. fUr eine Verwertung vor Ort im AuBBenanlagen-
bau (Oberflachenmodellierung) geeignet. Als externe Verwertung bietet sich z.B.
der Einbau als Rekultivierungsschicht im Deponiebereich an.

Nach der Befundlage ist davon auszugehen, dass bei einem Abtrag des Rasen-
schottermaterials keine abfallrechtlich relevanten Entsorgungsmehrkosten fur die-
se Materialcharge anfallen werden. Das Material kann kostenneutral und ggf. mit
einem Erlos weiter verwertet werden. Die Entsorgung ist dabei mit der zustandi-
gen Abfallbehérde abzustimmen.
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4.3.3 Untersuchungen HOS

Die abfallrechtlichen Untersuchungen der HOS-Tragschichten zeigen folgenden
Befund:

Originalsubstanz

» In der Originalsubstanz treten in keiner Probe erhdhte Gehalte der LAGA-
Parameter auf. Die Messwerte liegen alle unter dem Z 1 - Grenzwert bzw.
unterhalb der Bestimmungsgrenze.

= Auch der in einer Probe (W1-HMP) gemessene, leicht erhéhte KW-Gehalt
(C10 — C 40) von 310 mg/kg liegt unter dem Z1 - Grenzwert.

» Das Eluat zeigt mit einem pH zwischen 9,1 und 10,2 einen basischen Cha-
rakter.

» Fdr die Leitfahigkeit werden Werte von 141 bis 335 uS/cm gemessen.

= Die Messergebnisse fur die Schwermetalle liegen unterhalb bis knapp
oberhalb der Bestimmungsgrenze.

= Leicht erhéht sind im Eluat allein die Messewerte fiir den Parameter Sul-
fat. Die Gehalte liegen zwischen 32,4 mg/l und 121 mg/lI und damit im Be-
reich der LAGA-Zuordnungswerte Z 1.2 und Z 2 (s. Tabelle 3).

Zuséatzlich zu den LAGA-Parametern werden die HOS-Proben auf ihren Alumini-
umgehalt Uberprift. Die Konzentrationen liegen in der Originalsubstanz zwischen
20.700 mg/kg und 35.900 mg/kg. Im Eluat erreichen die Gehalte Werte zwischen
0,55 mg/l und 5,46 mg/I.

Anmerkung:

Die Al-Gehalte wurden aus einem LAGA-Eluat gemaB DIN 38414, Teil 4 (S4-Eluat) be-
stimmt. Bei den dabei verwendeten Filtergr6Ben werden kleine Aluminium-Hydroxid-
Partikel nicht abgetrennt, so dass die Messwerte nicht das tatsachlich geléste Aluminium
reprasentieren, sondern zu hohe Gehalte vorspiegeln (s. Kap. 4.3.4).

Bewertung

Zusammengefasst liegen die LAGA-Analysen aus dem HOS-Material in einem re-
lativ engen Wertebereich. In keiner Untersuchung werden kritisch erhéhte Kon-
zentrationen oder auch nur AusreiBBer in einzelnen Messwerten festgestellt. Trotz
des orientierenden Charakters der Untersuchung und der fir die Gesamtmenge
an HOS-Material relativ geringe Probenzahl (1 Mischprobe auf ca. 3.000 m3) kann
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aufgrund der Einheitlichkeit der Messwerte u. E. mit den vorliegenden Messdaten
eine abfallrechtliche Einstufung fir das Gesamtmaterial vorgenommen werden.

Unter Berlcksichtigung der BewertungsmaBstabe der fir Bodenaushub gelten-
den LAGA TR-Boden (2004) ist die HOS bei Aushub grdBtenteils in den LAGA-
Zuordnungswert Z 2 einzustufen. Auf der westlichen Flache liegen auf vier Teilfla-
chen, in direkter Umgebung der Deponie Bemerode, die Sulfatgehalte unter dem
Z 2 — Wert. Auf diesen Flachen kann die HOS als Z 1.2 — Material eingestuft wer-
den (s. Anlage 6.2).

Parameter Einheit | Konzentrationsspanne | Mittelwerte Zuordnungswerte
HOS-Analytik (13 Proben) (LAGA TR-Boden)
Z1 22
Originalsubstanz
Arsen [mg/kg] <2 - 45 150
Blei [ma/kg] <4 - 210 700
Cadmium [mg/kg] <04 - 3 10
Chrom gesamt [mg/kg] 13,4-34,9 23,53 180 600
Kupfer [mg/kg] 21-36 2,71 120 400
Nickel [mg/kg] <2-126 5,36 150 500
Quecksilber [mg/kg] < 0,08 - 1,5 5
Zink [mg/kg] <4-11,0 3,18 450 1500
TOC [mg/kg] <0,5-1,31 0,41 1,5 5
EOX [mg/kg] <0,5-0,85 0,43 3 10
KW (C10 - C40) | [mgkg] <100-310 23,85 600 2000
PAK n. EPA [mg/kg] <0,02-1,9 0,22 3 30
Benzo(a)pyren [mg/kg] <0,02-0,096 0,027 0,9 3
Eluat Z21.2 Z2
pH-Wert 9,1-10,2 9,58 6-12 55-12
Leitfahigkeit [uS/cm] 141 - 335 224,69 1500 2000
Arsen [mg/l] < 0,01 - 0,02 0,06
Blei [mg/l] < 0,01 - 0,08 0,2
Cadmium [mg/] < 0,001 - 0,003 0,006
Chrom gesamt [mg/I] < 0,01 - 0,025 0,6
Kupfer [mg/l] < 0,01 - 0,06 0,1
Nickel [mg/l] < 0,01 - 0,02 0,07
Quecksilber [mg/] < 0,002 - 0,001 0,002
Zink [mg/] <0,01-0,04 0,01 0,2 0,6
Chlorid [mg/l] 0,55 - 5,46 1,29 50 100
Sulfat [mg/] 32,4-121,0 63,22 50 200

Tabelle 3: Zusammenfassung der LAGA-Untersuchungen an HOS
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4.3.4

Tiefenorientierte Untersuchungen

Um mdogliche abfallrechtlich relevante Auswirkungen der HOS auf unterliegende
Bodenschichten zu erfassen, wurden in Tiefenintervallen zwischen etwa 0,5 m
und 1 m, 1 mund 1,5 m sowie 1,5 m und 2 m u. GOK Bodenproben entnommen
und im Eluat auf pH, Leitfahigkeit, Sulfat und Aluminium analysiert. Als Referenz-
punkte wurden zwei Bohrungen im Bereich des Heliports beprobt. In diesem Areal
ist keine HOS als Tragschicht eingebaut. Die Ergebnisse der tiefenorientierten
Untersuchung sind in Tabelle 4 und 5 sowie Anlage 6.3 dargestellt.

Entnahmetiefe

Probe (m u. GOK) Material | pH-Wert Lf Sulfat Aluminium | Aluminium
Top Basis (uS/em) | (mg/l) (mg/l) (mg/l)
S4-Eluat S4-Eluat 0,1 pm
W 1/4-1 0,5 0,7 | Auffillung 8 122 4,99 0,51
W 1/4-2 0,7 0,9 | Geogen 7,9 128 10,70 0,20
W 1/4-3 0,9 1,07 | Geogen 7,9 146 9,62 1,66
W 1/4-4 1,07 2| Geogen 7,3 64 9,89 1,35
W 2/4-1 0,5 0,8 | Auffillung 7,8 187 24,70 0,42
W 2/4-2 0,8 1,2 | Geogen 8 123 5,44 0,78
W 2/4-3 1,2 2| Geogen 7,9 97 8,16 0,25
W 3/9-1 0,5 0,85 | Auffiillung 7,6 237 64,10 0,10
W 3/9-2 0,85 1| Geogen 7,3 67 6,07 1,80
W 3/9-3 1 1,3 | Geogen 7,9 138 11,70 0,39
W 3/9-4 1,3 2| Geogen 7,8 121 19,70 0,15
W4/13-1 0,5 0,7 | Auffillung 10,6 166 4,92 0,48
W4/13-2 0,7 1,2 | Aufflllung 8,4 68 1,87 1,40
W4/13-3 1,2 1,5| Geogen 7,9 73 2,83 9,50 0,09
W4/13-4 1,5 2| Geogen 7,9 115 1,36 0,44
W5/1-1 0,5 1| Auffillung 7,9 136 15,30 0,27
W5/1-2 1 1,5 | Auffillung 8,7 148 30,80 1,00
W5/1-3 1,5 2| Geogen 7,3 92 6,91 6,10 0,29
W6/2-1 0,5 1,1 | Aufflllung 9,5 186 26,20 0,67
W6/2-2 1,1 1,3 | Auffillung 8,3 150 19,50 0,20
W6/2-3 1,3 1,5| Geogen 8 267 54,30 0,15
W6/2-4 1,5 2| Geogen 8,3 148 1,61 0,28
W7/1-1 0,5 1,1 | Aufflllung 8,2 243 41,40 0,16
W7/1-2 1,1 1,4| Geogen 8,1 175 25,40 0,21
W7/1-3 1,4 2| Geogen 8 136 5,50 0,15

Tabelle 4: Zusammenstellung der tiefenorientierten Untersuchungen Westteil
(Sulfatgehalte > 50 mg/l als Fettdruck)




Bearbeitungs-Nr.: 03973
Landeshauptstadt Hannover

B-Plan 1764 — Orientierende abfallrechtliche Untersuchungen

GEO-data GmbH

Seite 22 von 29

Entnahmetiefe
Probe (m u. GOK) Material | pH-Wert Lf Sulfat Aluminium | Aluminium
Top Basis (uS/em) | (mg/l) (mg/l) (mg/l)
S4-Eluat S4-Eluat 0,1 pm
H1-2 0,3 0,75 | Auffiillung 7,4 98 18,90 0,18 0,03
H1-3 0,75 1,3 | Aufflllung 7,4 119 19,50 0,18 0,03
H1-4 1,3 2| Geogen 7,3 43,9 4,38 0,36 < 0,02
H2-2 0,4 1| Geogen? 7,3 96,2 10,60 0,16
H2-3 1 1,5| Geogen 7,6 55 3,43 0,24
H2-4 1,5 2| Geogen 7,6 55 5,22 0,26
E 2/2-1 0,5 0,7 | Auffillung 7,1 343 155,00 0,07
E 2/2-2 0,7 1,1| Geogen 7,3 153 43,80 0,57
E 2/2-3 1,1 1,5| Geogen 7,5 103 11,30 0,23
E 2/2-4 1,5 2| Geogen 7,6 92 12,40 0,14
E 4/9-1 0,5 1| Auffillung 7,6 83 9,91 0,34
E 4/9-2 1 1,5| Geogen 10,1 131 6,04 1,00
E 4/9-3 1,5 2| Geogen 8,1 87 10,80 0,22
E 6/6-1 0,5 1| Auffillung 7,7 92 6,43 0,33
E 6/6-2 1 1,6 | Geogen 7,9 100 2,87 0,33
E 6/6-3 1,6 2| Geogen 7,6 45 1,12 0,37

Tabelle 5: Zusammenstellung der tiefenorientierten Untersuchungen Ostteil / Heliport
(Sulfatgehalte > 50 mg/l als Fettdruck)

Aus den Analysen ergibt sich folgender Befund:

Der pH-Wert im HOS-Unterlager liegt wie in den Referenzproben im neut-
ralen bis schwach basischen Bereich. Nur an zwei Messpunkten, einmal
im Geogen (Probe E4/9-2) und einmal im Aufflllungsmaterial (Probe
W4/13-1), wird ein pH-Wert > 10 gemessen.

Die Messdaten der elektrischen Leitfahigkeit zeigen keine Auffalligkeiten
und liegen in der Regel unter 250 pS/cm, im Bereich des LAGA-
Zuordnungswertes Z 0. Leicht erh6hte Messwerte (max. 343 uS/cm) sind
mit erhdhten Sulfatgehalten verknUpft.

Die gegenlber den Referenzwerten leicht erhéhten Sulfatgehalte sind in
der Regel an kinstliche Auffillungen gebunden. In drei Proben liegen die
Gehalte Uber 50 mg/l, d.h. im Wertebereich der LAGA-Zuordnung Z 2. Alle
weiteren Proben liegen im Wertebereich Z 0 bis Z 1.2. Das Bodenmaterial
aus den untersten Untersuchungsintervallen (i.d.R. Geogenin 1,5m —-2m
u. GOK) zeigt in keiner Probe einen erhdéhten Sulfatgehalt.
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5.1

Aluminiumuntersuchungen

Die Untersuchung der Aluminiumgehalte erfolgte zusammen mit den LAGA-
Untersuchungen im S4-Eluat. In allen Proben, auch in den Proben aus den Refe-
renzbohrungen in der Heliportflache, wird dabei Aluminium nachgewiesen.

Nachuntersuchungen im Mikrofiltrat (0,1 um-Filter fir Aluminiumbestimmung im
Grundwasser, DVWK-Regeln, 128/1992) zeigen dagegen keine bis nur geringfi-
gige Aluminiumgehalte, die deutlich (bis Faktor 100) unter den S4-Eluat Ergeb-
nissen liegen. Daraus folgt, dass die Al-Messwerte aus dem S4-Eluat nicht auf
geldstes Aluminium, sondern auf Mikropartikel zurickzufihren sind.

Bewertung

Zusammengefasst ergeben sich aus den Analysenergebnissen der tiefenorientier-
ten Untersuchungen keine Hinweise auf eine abfallrechtlich kritische Verunreini-
gung des Unterlagers der HOS. Die vorliegenden Befunde zeigen, dass eine Kon-
tamination des tieferen Untergrundes durch aus der HOS stammende, geldste
Bestandteile nicht stattgefunden hat. Dies gilt auch fir das Aluminium.

Entsorgungswege fiir das HOS-Material

Nach derzeitigem Untersuchungsstand kann die im Baubereich anfallende HOS
unter Beriicksichtigung der LAGA TR-Boden als Z 2 — Material eingestuft und
entsprechend den Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen
Abfallen Nr. 1.4.3.3.2 (LAGA M20 11/2003) verwertet werden. Das heifB3t, fur das
HOS-Material ist ein eingeschrankter Einbau mit definierten technischen Siche-
rungsmaBnahmen mdglich (Einbauklasse 2).

Wir gehen bei den nachstehenden Betrachtungen davon aus, dass das HOS-
Material abfallrechtlich als Bodenaushub mit der Abfallschlisselnummer 17 05 04
(Boden und Steine ohne gefahrliche Stoffe) behandelt werden kann.

Externe Entsorgungswege

Auf Grund der o.g. abfallrechtlichen Zuordnung und bei Beriicksichtigung der geo-
technischen Eigenschaften kann das bei Erdarbeiten anfallende HOS-Material ei-
ner Verwertung im Sinne der Kreislaufwirtschaft zugefihrt werden. Zu empfehlen
sind dabei MaBnahmen, die die anfallenden Volumina verarbeiten kbnnen und die
ohne groBe Transportwege erreichbar sind. GemaB den LAGA-Vorgaben sind
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5.2

dabei kontrollierte GroBbaumaBnahmen zu bevorzugen. Denkbar sind auch Ver-
wertung-/EntsorgungsmaBnahmen im Bereich von Deponien, die ohne groBe
Transportdistanzen im Raum der Region Hannover zur Verfugung stehen.

Flr eine externe Entsorgung bei einem Transport in einem Umkreis von etwa 50
km lassen sich folgende Kosten ansetzen:

= Transport: 3 €/t bis 5 €/t
= Entsorgungskosten: 4,50 €/t bis 7 €/t

Bei einer Gesamtmenge von 83.600 Tonnen liegen die Entsorgungskosten inkl.
Transport geschatzt zwischen ca.

600.000 und 1.000.000 Euro

Vor einer externen Entsorgung des HOS-Materials sind in der Regel weitere ab-
falltechnische Untersuchungen erforderlich. Ggf. sind fir einzelne Verwertungs-
maBnahmen zusétzliche geotechnische und/oder bauchemische Untersuchungen
an dem HOS-Material durchzufiihren. Der Untersuchungsumfang, z. B. Deklarati-
onsanalysen an definierten HOS-Volumina, ist mit der zustéandigen Abfallbehérde
und der Entsorgungsstelle abzustimmen.

Mit den bislang vorliegenden Untersuchungsergebnissen zur HOS lassen sich,
zum Beispiel in Verbindung mit geotechnischen Eignungsprifungen, u.E. am
Markt weitere Preisoptimierungen fir die HOS-Entsorgung erzielen.

Verwertung vor Ort

Nach den orientierenden abfallrechtlichen Untersuchungen kann das HOS-
Material in die Einbauklasse 2 eingestuft werden. Damit ist grundsatzlich die Még-
lichkeit gegeben, die ausgebaute HOS-Schicht vor Ort im Rahmen der BaumaB-
nahmen unter Berlcksichtigung der LAGA-Vorgaben (LAGA M 20, Kap. 1.4.3.3.2),
d.h. mit definierten technischen SicherungsmaBnahmen zu verwerten:

= Einbau als Tragschicht unter einer wasserundurchldssigen Deckschicht
(Oberflachenversiegelung durch Beton oder Asphalt).

=>» Das gesamte, im Bereich der Bauflache vorliegende HOS-Material
(Volumen 38.000 m?3) kann rechnerisch in einer 0,35 m méachtigen
Tragschicht unter der Sohlplatte des geplanten Geb&udes verwer-
tet werden (Grundflache 110.000 m? x 0,35 m = 38.500 m?3). Wei-
tere Verwertungsméglichkeiten sind z.B. StraBenbaumaBnahmen
im Baubereich.
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= Der Einbau zwischen Schittkdrperbasis und dem héchsten zu erwartenden
Grundwasserstand betragt mindestens 1 m.

= Nach den vorliegenden GW-Daten liegt nach aktuellem Planungs-
stand die Oberflache der Hallensohle zwischen etwa 76,5 mNN
und 77 mNN. Davon ausgehend kann als Griindungstiefe und Ba-
sis der Tragschicht eine Gelandehéhe von 76 mNN angesetzt
werden. Der Abstand zwischen Tragschicht- (HOS-) Basis und
max. GW-Stand liegt damit bei > 3 m.

Bei Ansatz eines sicherheitsbeaufschlagten Bemessungswasser-
stands von 73 mNN kann Z 2 - Material in technischen Bauwerken
theoretisch bis in eine Tiefe von 74 mNN verbaut werden.

= Der Einbau von Z 2- Material hat bevorzugt in kontrollierten GroBbaumas-
nahmen zu erfolgen.

= Der geplante Hallenbau ist eine GroBbaumaBnahme. Im Rahmen
der Ausfuhrungsplanung und der Erdbauarbeiten kénnen Gber ein
Bodenmanagement die einzelnen Stoffstréme der Ausbauchargen
(z.B. StraBendecken, Rasenschotter, HOS-Schichten, Auffillun-
gen und Geogen) kontrolliert und zielgerichtet einer Verwertung
zugefihrt werden. Bodenauf- und -abtrag lassen sich dabei in der
Planungsphase uber ein dreidimensionales Gelandemodell ermit-
teln.

= Die BaumaBnahme liegt nach aktuellem Kenntnisstand auBerhalb von fest-
gesetzten, vorlaufig sichergestellten oder fachbehérdlich geplanten Trink-
wasser- und Heilquellenschutzgebieten.

=>» Die Nordgrenze der Zone Ill B des Wasserwerks Grasdorf verlauft
rund 800 m sudlich des geplanten Baubereiches.

Aus abfallrechtlicher Sicht ist eine Verwertung des gesamten HOS-Materials im
Rahmen der geplanten BaumaBnahme mdglich. Dabei sind im Rahmen der Pla-
nung folgende, grundsatzlichen Frage und Punkte zu klaren:

= Geotechnische und bauchemische Eignung der HOS als Tragschicht unter
einer Betonsohle. Nach den vorliegenden Produktbeschreibungen ist das
HOS-Material zwar als Tragschicht geeignet, es ist aber eine aktualisierte
fachtechnische Uberpriifung und Bewertung erforderlich. Fir einen hoch-
wertigen Wiedereinbau hat eine saubere Trennung der HOS-Schichten von
Rasenschotter und Unterlager zu erfolgen.
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= Klarung der Wiedereinbaumdglichkeiten im Rahmen der Bauplanung
(Grandungstiefen, konstruktive und statische Randbedingungen u.a.). Be-
reitstellung von Flachen zur Lagerung von Aushubmaterial bis zum Wieder-
einbau.

= Abfallrechtliche Randbedingungen wie z. B. Abfallschlisselnummer fur die
ausgebauten HOS-Schichten (17 05 04) sowie das Untersuchungspro-
gramm bei einer externen Entsorgung. Zu klaren sind dabei auch die Vor-
gehensweisen zu den weiteren, bei den Erdarbeiten anfallenden Abfallchar-
gen (Auffullungen und Geogen).

= Abklarung der Randbedingungen des Boden- und Grundwasserschutzes
mit den zustandigen Behdérden. Definition von Grenzkriterien fir einen Wie-
dereinbau mit definierten technischen SicherungsmaBnahmen. Mdglichkei-
ten zum Verbleib von HOS-Material in der direkten Umgebung der Deponie
Bemerode (Z1.2-Material).

= Kostenschatzungen bei einer Verwertung vor Ort. Grundsatzlich lassen sich
bei einer Verwertung der HOS vor Ort die 0.g. Entsorgungskosten einspa-
ren. Bei der Mdglichkeit die HOS-Schichten vollstdndig in neuen Trag-
schichten zu verwerten kann entsprechendes Liefermaterial eingespart
werden (geschatzte Ersparnis: ca. 500.000 Euro).

In Anlage 7 ist in einer Prinzipskizze, mit einem schematischen Schnitt durch das
Baugelande, die Verwertungsmdoglichkeit der HOS-Schichten als Tragschicht un-
ter der geplanten Hallensohle dargestellt.
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6 Zusammenfassung und Fazit

Im Bereich der Messeparkplatze Ost sind im Vorfeld der Expo 2000 zur Herrich-
tung neuer Parkplatzflachen Hochofenschlacken (HOS) als Tragschichten verbaut
worden. Die Schlacken zeigen Verunreinigungen in abfallrechtlich relevantem
AusmalB vor allem durch Sulfat. Bekannt sind auch erhéhte Aluminiumkonzentra-
tionen. Zur Zeit laufen Planungen, Teile der Parkplatzflachen umzunutzen und auf
einer Flache sudlich der Deponie Bemerode ein groBes Hallenbauwerk zu errich-
ten. Im Zuge der Vorplanungen zur Nutzungsanderung werden u. a. umweltanaly-
tische Untergrunduntersuchungen durchgefihrt. Hintergrund der Untersuchungen
bildet eine Uberpriifung der Untergrundbelastung im Baubereich, mit einem be-
sonderen Augenmerk auf abfallrechtlichen Fragenstellungen, vor allem im Hin-
blick auf die oben genannten Hochofenschlacken.

Die orientierenden Untergrunduntersuchungen erfolgten in zwei Kampagnen im
November und Dezember 2011. Auf der ca. 130.000 m? groBen Planflache wur-
den insgesamt 146 Kleinrammbohrungen auf 13 Teilflachen (je ca. 10.000 m?) bis
in Tiefen zwischen 0,5 m und 2 m abgeteuft. Zuséatzlich wurden 13 Kernbohrun-
gen auf asphaltierten Flachen niedergebracht. Schichtorientiert wurden Proben
aus HOS, Rasenschotter, Asphalt sowie dem Unterlager (Aufflllungen, Geogen)
entnommen und teilflachenbezogen zu Mischproben zusammengestellt. Die Un-
tersuchung der Proben umfasste neben den abfallrechtlichen Fragestellungen
(Klarung der Entsorgungswege, Prifung der Verwertung vor Ort) auch eine Pri-
fung méglicher schédlicher Einflisse der HOS auf den unterlagernden Boden.

Nach den Gelandebefunden zeigt die gesamte Untersuchungsflache einen relativ
einheitlichen Untergrundaufbau. Die unversiegelte Oberflache der Parkflachen
bildet eine 0,15 m machtige Rasenschotterschicht. Fahrwege und Einfahrten sind
mit einer bis 0,1 m dicken Asphaltdecke versiegelt. Darunter folgt - bis auf die Be-
reiche von Pflanzstreifen und Rigolen - eine Tragschicht aus Hochofenschlacken.
Diese Tragschicht ist im gesamten Untersuchungsgebiet einheitlich ausgebildet
und besteht aus einem kiesig bis sandigen, stlickigen und z.T. porésen Schla-
ckematerial mit Beimengungen aus Mittelsand. Alle HOS-Proben verstrémen ei-
nen leichten Geruch nach Schwefelwasserstoff. Die Basis der HOS liegt bei etwa
0,5 m u. GOK.

Unterlager der Schlacke bilden kinstliche Auffillungen, die sich i.d.R. aus umge-
lagerten Geogen (Schluff, Sand) mit anthropogenen Beimengungen aus Ziegel-
bruch und vereinzelt Schlacken zusammensetzen. Unter den Aufflllungen folgt
ab rund 1 m u. GOK der geogene Untergrund. Dieser besteht bis zur Untersu-
chungsendteufe vorwiegend aus quartarzeitlichen Lockergesteinen. Im Osten, im
Bereich des Gelandeanstiegs zum Kronsberg, treten oberflachennah kalkhaltige
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tonige, schluffreiche Schichten auf, die den Ubergang zum Festgesteinsunterla-
ger markieren (Ton- und Kalkmergelgesteine der Oberkreide).

Trotz des orientierenden Charakters der durchgefuhrten Untersuchungen kann
aufgrund der relativ einheitlichen Gelande- und Laborbefunde eine abfallrechtli-
che Einstufung far die untersuchten HOS-Schichten sowie fiir das Rasenschotter-
und das Asphaltmaterial vorgenommen werden.

Die Hochofenschlacke zeigt bis auf leicht erhdhte Sulfatgehalte, keine ab-
fallrechtlich relevanten Verunreinigungen. Die Sulfatwerte erreichen die
LAGA Zuordnungswerte Z 1.2 und Z 2, wobei die Zuordnung Z 2 Uberwiegt.
Somit kann eine abfallrechtliche Einstufung des HOS-Materials geman der
LAGA TR-Boden in der Einbauklasse 2 (Zuordnungswert Z 2) vorgenom-
men werden. Im Zuge der geplanten Bautétigkeit sind unter Berlcksichti-
gung der LAGA-Boden und der o.g. abfallrechtlichen Einstufung zwei Vari-
anten fir den Umgang mit dem HOS-Material denkbar:

o Entsprechend den Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Abféllen ist das gesamte HOS-Material im Rahmen
der BaumaBnahme auf dem Gelédnde eingeschrankt und mit defi-
nierten technischen SicherungsmaBnahmen verwertbar. Dies
kdnnte z.B. als Tragschicht unterhalb von Geb&uden oder Fahrwe-
gen, die bautechnische und bauchemische Eignung vorausgesetzt,
erfolgen. Durch eine Verwertung auf der Bauflache sind Kostener-
sparnisse (Entsorgungskosten, Lieferkosten) mdglich.

o Wird das HOS-Material nicht auf dem Gelande verwertet, besteht
die Mdglichkeit das HOS-Material als Bodenaushub zu behandeln
und einer externen Entsorgung zuzufihren (Abfallschlissel
17 05 04). Als Verwertungsmaéglichkeiten sind z.B. GroBbaumaB-
nahmen zu nennen bzw. Verwertung- bzw. EntsorgungsmafBnah-
men im Bereich von Deponien, die ohne groBe Transportdistanzen
im Raum der Region Hannover zur Verfligung stehen.

Die untersuchten Asphaltdecken zeigen keine kritischen Verunreinigungen.
Das Material ist teerfrei. In den Untersuchungen gemaB der TRGS 517
werden keine Asbestfasern nachgewiesen. Spezielle ArbeitsschutzmaB-
nahmen sind bei einem Rickbau des Asphaltes nicht erforderlich. Das Ma-
terial kann unter der Schlisselnummer 17 03 02 der Verwertung in einer
Mischanlage zugefihrt werden.
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= Im Rasenschottermaterial werden keine erhdéhten Schadstoffgehalte ge-
messen. Nach den vorliegenden Befunden ist das Material fir eine Verwer-
tung auf dem Baugelande im AuBenanlagenbau (Oberflachenmodellierung)
geeignet. Als externe Verwertung bietet sich z. B. der Einbau als Rekultivie-
rungsschicht im Deponiebereich an.

Die Analysenergebnisse der tiefenorientierten Untersuchungen geben keine Hin-
weise auf eine abfallrechtlich kritische Verunreinigung des Unterlagers der HOS.
Die vorliegenden Befunde zeigen auch, dass eine signifikante Kontamination des
tieferen Untergrundes durch aus der HOS stammende, gel6ste Bestandteile nicht
stattgefunden hat. Fir eine abschlieBende abfallrechtliche Bewertung des HOS-
Unterlagers (Auffullungen, Geogen) sind aber weitere Untersuchungsschritte er-
forderlich, die z.B. baubegleitend im Rahmen eines qualifizierten Bodenmanage-
ments erfolgen kénnen.

Garbsen, 12.01.2012
GEO-data GmbH

Ao VY Z

Dr. Thomas Meyer-Uhlich Jan Jungblut
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B 0.80-1,20 * aatt 120m Schluff, feinsandig, schwach mittelsandig, braun, grau, kalkfrei
55 Feinsand, stark schluffig, schwach mittelsandig, gelbbraun,
e stark kalkhaltig
W2/4-3 e
B 1.20-2,00 “a2e| 2,00m
W2/12
W2-RS A | 015m Aufflllung, Rasenschotter, kiesig, sandig, durchwurzelt, braun
DMT 0.35m bis grau
W2-HMP : " 3 oo .
B 0.15-0.35 Z A Auffullu_ng_, Hochofenschlacke, (pords), kiesig, sandig, fest,
W2/12-1 w | 070m grau, blaulich, leichter H2S-Geruch
0,50-0,70 T Auffullung, Schiuff, feinsandig, grau, schwach kalkhaltig
W2/12-2 - L:f; Schluff, stark feinsandig, schwach mittelsandig, sehr schwach
[] 0,70-1,20 2., 22| 120m grobsandig, braun, kalkfrei
o
B Feinsand, stark schluffig, mittelsandig, schwach grobsandig,
Qe vereinzelt mittelkiesig, gelbbraun, stark kalkhaltig
W2/12-3 canl
[l 1,20-2,00 ‘a2s| 2,00m
Landeshauptstadt Hannover
Orientierende Untersuchungen auf Parkplatzflachen
Hannover - Messe Ost
GEO-data

Dienstleistungsgesellschaft fiir Geologie,
Hydrogeologie und Umweltanalytik mbH
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Anlage:3.1.2




W3-RS

0,00-0,15

W3-HMP

[ 015040

W3/9-1
W 050085

0,85m

Aufflllung, Rasenschotter, kiesig, sandig, schwach schluffig,
durchwurzelt, braun bis grau

Aufflllung, Hochofenschlacke, (pords), kiesig, sandig, fest,
grau, blaulich, leichter H2S-Geruch

Auffullung, Schluff, sandig, vereinzelt Ziegelreste, braun, zum

W3/9-2

I 0.85-1,00

W3/9-3

I 1.00-1,30

W3/9-4
B 1.30-2,00

1,00 m

1,30m

Teil schwarz, schwach kalkhaltig
Feinsand, schwach schluffig, schwach mittelsandig, schwach

2,00m

Feinsand, schluffig, schwach mittelsandig, vereinzelt kiesig,
gelbbraun, kalkfrei

Schluff, schwach feinsandig, schwach mittelsandig, vereinzelt

\grobsandig, hellbraun bis gelb, schwach kalkhaltig

W3-RS

mittelkiesig, hellgelb bis braun, kalkhaltig

[ 000015 |

W3-HMP

[ 0,15-0,35 Z

W3/11-1
[]_0,50-0,95

Auffullung, Rasenschotter, kiesig, sandig, schwach schluffig,
durchwurzelt, braun bis grau
Aufflllung, Hochofenschlacke, (porés), kiesig, sandig, fest,
Auffillung, grau, blaulich, leichter H2S-Geruch

Aufflllung, Schiuff, feinsandig, graubraun, kalkhaltig

W3/11-2
[ _0,95-1,30

Aufflllung, Schiuff, feinsandig, vereinzelt Ziegelreste,
schwarzbraun, schwach kalkhaltig, schwach fauliger Geruch

W3/11-3
[]_1,30-2,00

2,00 m

Schluff, stark feinsandig, schwach mittelsandig, gelbbraun,
kalkfrei

GEO-data

Dienstleistungsgesellschaft fiir Geologie,
Hydrogeologie und Umweltanalytik mbH
Carl-Zeiss-Stralle 2
30827 Garbsen
Telefon (05131) 7099-12
Telefax (05131) 7099-60

Landeshauptstadt Hannover

Orientierende Untersuchungen auf Parkplatzflachen
Hannover - Messe Ost

Schichtenverzeichnisse und Saulenprofile der Bohrungen W3/9 und W3/11
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Projektnummer: 03973
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MaRstab 1:50

Anlage:3.1.3




W4/6

W4-RS == 010m Aufflllung, Rasenschotter, kiesig, sandig, schluffig,
%7 durchwurzelt, braun bis grau
mo 1é-o 50 0,50 m Auffullung, Hochofenschlacke, (pords), kiesig, sandig, fest,
’ ] - o . .
W4/6-1 2. | o070m \_grau, blaulich, schwacher H2S-Geruch
0,50-0,70 A A Auffullung, Schluff, feinkiesig bis mittelkiesig, feinsandig bis
W4/6-2 w © schwach grobsandig, Ziegelreste, dunkelbraun, stark kalkhaltig
[] 0,70-1,20 *tee 2N 120m Aufflllung, Schiuff, schwach feinsandig, feinkiesig bis schwach
W4/6-3 ot ee mittelkiesig, Ziegelreste, dunkelbraun bis braun, schwach
[] 1,20-1,50 :u‘i 1,50 m kalkhaltig
.. Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig, braun, kalkfrei
W4/6-4 L, - " : : .
[ 1.50-2,00 - el 200m Schluff bis Feinsand, hellbraun, kalkfrei, unten kalkhaltig
W4/13
W4-RS | = =1010m Auffullung, Rasenschotter, kiesig, sandig, schwach schluffig,
0,00-0,15 AP durchwurzelt, braun bis grau
Wa/13-1 __[050m Auffgllung, Minerglgemisch, grau o
B 0.50-0,70 “ % | o070m Aufflllung, Feinkies bis Mittelkies, feinsandig bis schwach
NI grobsandig, grau, stark kalkhaltig
W4/13-2 .S Auffiillung (?), Mittelsand bis Grobsand, schwach feinsandig,
Bl 0.70-1,20 ‘. Al120m sehr schwach schluffig, braun bis ocker, kalkfrei
W4/13-3 == Schluff, schwach tonig, feinsandig, sehr schwach kiesig,
M _1.20-1,50 _** 11,50m graugriin, schwarzgrau, braun, sehr schwach kalkhaltig bis
o stark kalkhaltig
W4/13-4 ETrT Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig, schwach kiesig,
W _1.50-2,00 *tas 22| 2,00m braun, unten hellbraun, stark kalkhaltig
Landeshauptstadt Hannover
Orientierende Untersuchungen auf Parkplatzflachen
Hannover - Messe Ost
GEO-data
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Bearbeiter: Ulrich

Projektnummer: 03973

Datum: 09.11.2011

MaRstab 1:50

Anlage:3.1.4




W5/1

W5-RS S | 020m Auffullung, Rasenschotter, kiesig, sandig, schluffig,
%7 I\ _durchwurzelt, braun bis grau
[ 0.20-045 |- . 045m Auffullung, Hochofenschlacke, (pords), kiesig, sandig, fest,
= A Wgrau, blaulich, leichter H2S-Geruch
W5/1-1 ™t A Auffullung, Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig,
Il 0.45-1,00 *t* | 100m vereinzelt mittelsandig bis grobsandig, oben Feinsand,
A ‘.' mittelsandig, hellbraun, kalkhaltig
W5/1-2 oo 2 Aufflllung, Feinsand bis Mittelsand, schwach grobsandig,
W _1.00-1,50 " . et| 1,50m schwach schluffig, Schlacke, Ziegelreste, graubraun bis
e schwarzbraun, kalkhaltig
W5/1-3 L Feinsand, schwach schluffig, unten Schluff, graubraun, unten
W _1.50-2,00 ax | 200m braun, kalkfrei
W5/7
W5-RS el 0,10m Auffullung, Rasenschotter, kiesig, sandig, schwach schluffig
m ooo010 ] bis schluffig, durchwurzelt, braun bis grau
W5-HMP 0,40 m - " L .
B 010-040 NES Auffullu_ng_, Hochofenschlacke, (poros), kiesig, sandig, fest,
W5/7-1 o, grau, blaulich, leichter H2S-Geruch
0,50-0,80 .° _]080m Auffiillung, Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig, schwach
A ‘;. kiesig, hellbraun, schwach kalkhaltig
A Aufflllung, Schiuff, schwach feinsandig, schwach feinkiesig
W5/7-2 A“L;u bis schwach mittelkiesig, vereinzelt Schlacke, hellbraun,
[] 0,80-1,60 *=| 1,60m schwarzfleckig, kalkhaltig
W5/7-3 A =] 1,75m Aufflllung, Feinsand, schluffig, feinkiesig bis schwach
[1 160-1,75 [/ == aa =¥ mittelkiesig, Schlacke, schwarz bis dunkelgrau, kalkfrei, leicht
W5/7-4 e .= [ 200m .
[ 1,75-2,00 modriger Geruch _ _ _
Schluff, schwach tonig, sehr schwach feinsandig, sehr
\schwach kiesig, braun, kalkfrei
Landeshauptstadt Hannover
Orientierende Untersuchungen auf Parkplatzflachen
Hannover - Messe Ost
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We6/2

W6/7-RS A | 015m Aufflllung, Rasenschotter, kiesig, sandig, schwach schluffig,
[ 000-015 V- 0.35m \ durchwurzelt, braun bis grau
I We-HMP Auffiillung, Hochofenschlack 6s); kiesi dig, f
0.15-0.35 Z A A uffillung, Hochofenschlacke, (pords); kiesig, sandig, fest,
. T grau, blaulich, leichter H2S-Geruch
) T e Auffullung, Feinsand, schwach schluffig, schwach feinkiesig,
W6/2-1 ; a7 ;
B 0.50-1,10 A 17-1 110m schwach mittelkiesig, Zle_gelreste, vereinzelt Schlacke,
Wei22 N graubraun, stark kalkhaltig
B 110130 i 130m Auffillung, Feinsand, sehr stark mittelsandig, schwach
W6/2-3 .- =+ 150m feinkiesig, schwach mittelkiesig, an der Basis Ziegelreste,
B 130150 | Tthe vereinzelt Schlacke, graubraun, stark kalkhaltig
W6/2-4 *‘: Auffullung, Feinsand, schwach schluffig, schwach feinkiesig,
W _1.50-2,00 cax | 200m oben Pflanzenreste, hellgelbbraun, stark kalkhaltig
Feinsand, stark schluffig, schwach feinkiesig, graubraun bis
braun, kalkhaltig
W6/9
W6/7-RS A %] 015m Aufflllung, Rasenschotter, kiesig, sandig, schluffig,
H 000-015 V' 0,35m Xdurchwurzelt, braun bis grau
I we-HmP Auffiillung, Hochofenschlack 6s), kiesi dig, fest
0.15.0,35 Z A Ae uffllung, Hochofenschlacke, (pords), kiesig, sandig, fest,
. ade grau, blaulich, leichter H2S-Geruch
Ay Aufflllung, Feinsand, stark schluffig, schwach kiesig,
W6/9-1 A e vereinzelt Schlacke, Ziegelreste, schwarz bis schwarzbraun,
[] 0,50-1,10 Sl 110m -
— kalkhaltig
W6/9-2 N Feinsand, schwach schluffig, vereinzelt feinkiesig, braun,
[] 1,10-1,50 - | 150m schwach kalkhaltig
EO TS Schluff, schwach feinsandig, sehr schwach feinkiesig, braun,
W6/9-3 s aars kalkfrei
[] 1,50-2,00 as,, 22| 200m
Landeshauptstadt Hannover
Orientierende Untersuchungen auf Parkplatzflachen
Hannover - Messe Ost
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W6/7-RS A ] 015m Aufflllung, Rasenschotter, kiesig, sandig, schluffig,
[ 000-015 V durchwurzelt, braun bis grau
B o 240m Auffiillung, Hochofenschlacke, (poros); kiesig, sandig, fest
015040 N uffillung, Hochofenschlacke, (poros); kiesig, sandig, fest,
o grau, blaulich, leichter H2S-Geruch
— ' 'o: Auffullung, Feinsand, schwach feinkiesig, schwach
g mittelkiesig, sehr schwach schluffig, Ziegelreste, vereinzelt
W 050-1,10 A . % 1,10m Schlacke, schwarzbraun, schwarz, schwach kalkhaltig
W7/1-2 e ; : . )

B 1.10-140 - a] 1.40m Feinsand, schiuffig, sehr schwach mittelsandig, nach unten
e, A zunehmend Schluff, schwarzgrau bis braun, schwach
o= kalkhaltig

W7/1-3 n:‘_n Schluff, schwach feinsandig, nach unten zunehmend schwach

W _1.40-2,00 s ., 22| 2,00m feinkiesig, braun, kalkhaltig

W7/5
W6/7-RS A 2| 0,15m Aufflllung, Rasenschotter, kiesig, sandig, schwach schluffig
M 000-015 V' 0,35m Xbis schluffig, durchwurzelt, braun bis grau
B 04503 Auffiillung, Hochofenschlack 65); kiesi dig, fest
0.15.0,35 Z A % uffllung, Hochofenschlacke, (poros); kiesig, sandig, fest,
. o° grau, blaulich, leichter H2S-Geruch
W7/5-1 © Aufflllung, Feinsand, stark feinkiesig, stark mittelkiesig,
[1 0,50-1,00 °o| 1,00m Ziegelreste, graubraun, partienweise rot, stark kalkhaltig
A ".3 Aufflllung, Feinsand, sehr stark mittelsandig, schwach
W7/5-2 e feinkiesig, schwach mittelkiesig, an der Basis Ziegelreste,
[ 1,00-1,50 -+ [ 150m vereinzelt Schlacke, graubraun, stark kalkhaltig
W7/5-3 o Feinsand, schwach schluffig, sehr schwach mittelsandig, sehr
[] 1,50-1,90 « % 190m schwach feinkiesig, sehr schwach mittelkiesig, graubraun bis
W7/5-4 = =1 2,00m schwarzbraun, kalkhaltig
[1 1,90-2,00 Schluff, sehr schwach feinsandig, hellbraun, kalkfrei
Landeshauptstadt Hannover
Orientierende Untersuchungen auf Parkplatzflachen
Hannover - Messe Ost
GEO-data Schichtenverzeichnisse und Saulenprofile der Bohrungen W7/1 und W7/5
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E1-RS

Aufflllung, Rasenschotter, kiesig, sandig, schwach schluffig,

% humos, braun
mo 1'0_0 55 Aufflllung, Hochofenschlacke, (porés); schwach sandig,
: ’ = \_kiesig, fest, verbacken, grau, blaulich, leichter H2S-Geruch
E1/6-1 iy Schluff; schwach feinsandig, vereinzelt feinkiesig, braungrau,
[] 0,55-1,00 . schwach kalkhaltig
E1/6.2 2 Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig, feinkiesig bis
[ 1.00-150 a | 150m schwach mittelkiesig, hellbraun bis braungrau, kalkhaltig
E1/6.3 n:u Schluff, schwach feinsandig, schwach feinkiesig bis schwach
[ 1502,00 - 200m mittelkiesig, hellbraun, stark kalkhaltig
E1/11
E1-RS el 0,10m Aufflllung, Rasenschotter, kiesig, sandig, schwach schluffig,
%7 durchwurzelt, Auffiillung, braun bis grau
mo 1'0_0 50 0,50 m Aufflllung, Hochofenschlacke, (porés); kiesig, sandig, fest,
— f‘;n: grau, blaulich, leichter H2S-Geruch
E1/11-1 P . . . .
[ 0,50-1,00 el 100m Schluff, schwach feinsandig, schwach kiesig, braun, kalkhaltig
111 nj:; Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig, schwach kiesig,
[ 100-150 e 1 som braun, schwach kalkhaltig
1113 n::; Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig, schwach kiesig,
[ 150200 e o00m braungrau, sehr stark kalkhaltig
Landeshauptstadt Hannover
Orientierende Untersuchungen auf Parkplatzflachen
Hannover - Messe Ost
GEO-data
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E2/2

E2-RS == 010m Aufflllung, Rasenschotter, kiesig, sandig, schwach schluffig
W ooo00 | bis schluffig, durchwurzelt, braun bis grau
E2-HMP 0,40m - ST .
[ 010040 a2 Auffullung, Hochofenschlacke, (pords); kiesig, sandig, fest,
E21 A Jo| 070m grau, blaulich, leichter H2S-Geruch
Il 0.50-0,70 S aa e Auffullung, Feinsand, stark mittelsandig, partienweise
E2/2-2 ;‘*i;j 110 schluffig, hellbraun, schwach kalkhaltig
R Schluff, stark tonig, schwach feinsandig bis schwach
E2/2-3 an e grobsandig, oben schwach feinkiesig, grau, oben schwarzgrau,
B 1.10-150 Py kalkhaltig
sl Schluff, schwach tonig, hellgrau, Schlieren von braun, stark
E2/2-4 — kalkhalti
B 150200 | [= === 200m 9
E2/9
E2-RS Aufflllung, Rasenschotter, kiesig, sandig, schluffig, humos,
% Auffiillung, braun
B 0’1'0_0‘55 || Aufflllung, Hochc_)fenschlac_ke, (poros); kiesig, sandig, fest,
£2/9-1 A sl ﬂverbgcken, blau bis grau, leichter H2S-Geruch
[] 0.50-0.90 . °| gg9om Aufflllung, Feinsand, feinkiesig bis mittelkiesig, schwach
— . ’ schluffig, schwach mittelsandig bis schwach grobsandig,
£2/9-2 L. Ziegelreste, grau, kalkhaltig
[ 0.90-1,40 + | 140m Feinsand, schwach kiesig, Schlacke, Ziegelreste,
E2/9-3 . dunkelbraun, schwach kalkhaltig
[] 1,40-1,70 et 1,70m Schluff, schwach feinsandig, braun, stark kalkhaltig
E2/9-4 e Schluff, stark tonig, grau, Schlieren von braun, sehr stark
[] 1,70-2,00 22| 2,00m kalkhaltig
Landeshauptstadt Hannover
Orientierende Untersuchungen auf Parkplatzflachen
Hannover - Messe Ost
GEO-data
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E3/3

E3-RS == 010m Aufflllung, Rasenschotter, kiesig, sandig, schluffig,
W o000 | durchwurzelt, Auffullung, braun bis grau
E3-HMP 0,40m . AN
B 010040 n Aufflllung, Hochofenschlacke, (porés); kiesig, schwach
E3/3-1 oo, sandig, fest, verbacken, grau, blaulich, leichter H2S-Geruch
m 0’50_'0’90 u: A 0,90 m Auffullung, Sc_hluff, schwach fe_insandig, schwach kiesig,
N braun, zum Teil ocker, kalkhaltig
L. Auffullung, Schiuff, schwach feinsandig, schwach kiesig, nach
E3/3-2 e A unten zunehmend schwach tonig, unten Ziegelreste, braun,
[1] 0,90-1,50 __ ,,2e] 150m stark kalkhaltig
£3/3.3 an e Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig, vereinzelt kiesig,
[ 1.50-2,00 | 200m dunkelbraun bis graugrin, kalkhaltig
E3/10
E3-RS = 0,10m Auffullung, Rasenschotter, kiesig, sandig, schwach schluffig,
m o000 ] durchwurzelt, Auffillung, braun bis grau
E3-HMP gA0m Auffiillung, Hochofenschlacke, (pords); kiesig, sandig, fest
B 010040 (| A = uffllung, Hochofenschlacke, (poros); kiesig, sandig, fest,
oo grau, blaulich, leichter H2S-Geruch
E3/10-1 ) A Aufflllung, Feinsand, schwach schluffig, vereinzelt kiesig,
[] 0,50-1,00 e | 1,00m Ziegelreste, dunkelbraun bis schwarz, kalkhaltig
niu_ Schluff, feinsandig, vereinzelt kiesig, hellbraun, stark
E3/10-2 e e kalkhaltig
[[]_1,00-1,50 as,. 22| 150m
E3/10-3 == Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig, vereinzelt
[ 1,50-1,80 -1 180m feinkiesig, hellbraun, stark kalkhaltig
E3/10-4 ) 2,00 m Feinsand, sehr schwach schluffig, hellbraun, ocker, stark
[[]_1,80-2,00 i
kalkhaltig
Landeshauptstadt Hannover
Orientierende Untersuchungen auf Parkplatzflachen
Hannover - Messe Ost
GEO-data

Dienstleistungsgesellschaft fiir Geologie,
Hydrogeologie und Umweltanalytik mbH
Carl-Zeiss-Stralle 2
30827 Garbsen
Telefon (05131) 7099-12
Telefax (05131) 7099-60

Schichtenverzeichnisse und Saulenprofile der Bohrungen E3/3 und E3/10

Bearbeiter: Ulrich

Projektnummer: 03973

Datum: 07.11.2011

MaRstab 1:50

Anlage:3.2.3




E4/6

E4-RS == 010m Aufflllung, Rasenschotter, kiesig, sandig, schwach schluffig,
%T durchwurzelt, braun bis grau
B 010045 | 0.45m Auffullung, Hochofenschlacke, (pords); kiesig, sandig, fest,
E4/6-1 A \ verbacken, grau, blaulich, leichter H2S-Geruch
0,50-0,80 - /080m Auffiillung, Mittelsand, feinsandig, braun, an der Basis
E4/6-2 o 1,00m graubraun, sehr schwach kalkhaltig
[ 0.80-1,00 Auffilllung, Feinsand, schwach mittelsandig, schwach
schluffig, vereinzelt feinkiesig, graubraun, schwach kalkhaltig,
kein Tieferkommen moglich (Bohrhindernis Beton)
E4/9
E4-RS = 0,10m Auffullung, Rasenschotter, kiesig, sandig, schwach schluffig,
%7 durchwurzelt, braun bis grau
B 010045 L  045m Auffiillung, Hochofenschlacke, (pords); kiesig, sandig, fest,
— A Kverbacken, grau, blaulich, leichter H2S-Geruch
E4/9-1 : Aufflllung, Feinsand, sehr schwach schluffig, sehr schwach
I 0,50-1,00 1,00 m feinkiesig, vereinzelt Schlacke, braun, an der Basis
== schwarzbraun, schwach kalkhaltig
E4/9-2 P Schluff, schwach tonig, hellgrau, oben graubraun, stark
B 1.00-1,50 Stas se] 1,50M kalkhaltig
E4/9-3 f:*:l; Schluff, tonig, hellgrau, Schlieren von braun, stark kalkhaltig
B 1.50-2,00 as,. 22| 2,00m
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E5/2

E5-RS A ] 015m Aufflllung, Rasenschotter, kiesig, sandig, schwach schluffig,
%7 \ durchwurzelt, Auffiillung, braun bis grau
B 015045 - — 045 m Auffiillung, Hochofenschlacke, (poros); kiesig, sandig, fest,
E521 == 0.60 m \ verbacken, grau, blaulich, leichter H2S-Geruch
0,50-0,60 A as \ Auffullung, Mittelsand, feinsandig, hellbraun, kalkhaltig
N Auffillung, Schiuff, schwach feinsandig, vereinzelt schwach
E5/2-2 = om feinkiesig, oben Ziegelreste, graubraun, lagenweise graugrin,
O %3%‘%30 A o 130m schwach kalkhaltig
m 1130_'1‘50 a 1,50 m Schluff, schwach kiesig, hellbraun, stark kalkhaltig
E5/2-4 R Schluff, schwach kiesig, hellbraun, stark kalkhaltig
[ 1,50-2,00 ae 2| 2,00m
E5/5
E5-RS i ey 0,10 M Auffullung, Rasenschotter, kiesig, sandig, schwach schluffig,
D% 0.40m durchwurzelt, Auffillung, braun bis grau
B 0.10-040 NES : Aufflllung, Hochofenschlacke, (porés); kiesig, sandig, fest,
E5/5-1 «| 0,70m grau, blaulich, leichter H2S-Geruch
0,50-0,70 - =1080m Auffillung, Feinsand, schwach mittelsandig, schwach
E5/5-2 e feinkiesig, Ziegelreste, braun, kalkhaltig
D% PP Auffiillung, Schluff, schwach feinsandig, schwach kiesig,
[] 0.80-1,30 7:*;:’; schwarzbraun, schwach kalkhaltig
E5/5-4 a2 0| 1,50m Schluff, feinsandig, unten vereinzelt kiesig, braun bis
1,30-1,50 . hellgraubraun, kalkhaltig
o Eggjoo i;‘:: 2,00 m Schluff, vereinzelt kiesig, hellgraubraun, stark kalkhaltig
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E6-RS == 010m Aufflllung, Rasenschotter, kiesig, sandig, schwach schluffig,
%T 0.40m durchwurzelt, braun bis grau
mo 1'0_0 w0 [ OIS Aufflllung, Hochofenschlacke, (pords); kiesig, sandig, fest,
— A grau, blaulich, leichter H2S-Geruch
E6/2-1 A Auffullung, Feinsand, schluffig, schwach kiesig, vereinzelt
B _0.50-1,00 e | 1,00m Schlacke, schwarz, stark kalkhaltig
E6/2-2 Lo Feinsand, schwach schluffig, nach unten zunehmend Schiuff,
B 100-140 - 140m schwach feinsandig, schwarzgrau, partienweise braun,
L, A schwach kalkhaltig
:‘:L Schluff, schwach feinsandig, vereinzelt kiesig, graubraun,
m Ei/g:zs 00 = o00m grungrau, stark kalkhaltig
E6/6
E6-RS = 0,10m Aufflllung, Rasenschotter, kiesig, sandig, schwach schluffig,
DMT 0,35m durchwurzelt, braun bis grau
E6-HMP . . N L .
@ 0.10-0,35 Z A e Aufflllung, Hochofenschlacke, (porés); kiesig, sandig, fest,
. ade verbacken, grau, blaulich, leichter H2S-Geruch
E6/6-1 L Auffullung, Feinsand, stark schluffig, schwach feinkiesig bis
l 0,50-1,00 =% 1,00m mittelkiesig, vereinzelt Schlacke, schwarzbraun bis schwarz,
A tae stark kalkhaltig
£6/6-2 ﬁ Aufflllung, Feinsand, stark schluffig, kiesig, Schlacke,
B 1,00-1,60 C | 1e0m Ziegelreste, schwarzbraun, stark kalkhaltig
£6/6-3 _'Lf' Feinsand, schluffig, nach unten zunehmend Schiuff,
B 1.60-2,00 - 2.00m graubraun bis griingrau, kalkfrei
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H1

My e Mutterboden, Feinsand, stark schluffig, schwach schluffig,
a2+ 030 M schwach durchwurzelt, braun, kalkhaltig
H11 A L;_ Auffullung, Schluff, schwach feinsandig, lagenweise schwach
B 0.30-0,75 ™ A | 0,75m feinkiesig, braungrau bis hellgrau, stark kalkhaltig
N 100 Aufflllung, Schiuff, feinsandig, schwach feinkiesig, vereinzelt
H1-2 — m Schlacke, braun, kalkhaltig bis stark kalkhaltig
B 0.75-1.30 A 130m Auffullung, Schiuff, schwach feinsandig, schwach feinkiesig,
orn® braun bis braungrau, stark kalkhaltig
- n Feinsand, schwach schluffig, schwach mittelsandig, vereinzelt
H1-3 e feinkiesig, ocker, kalkfrei
B 1.30-2,00 = | 2,00m
H2
A Aufflllung, Schiuff, feinsandig, schwach feinkiesig bis
m (F)‘%)-ol-o 0 - 040m schwach mittelkiesig, schwach schluffig, oben diinne
— "A P Grassdecke, braun, kalkhaltig
o Aufflllung?, Schluff, schwach tonig, sehr schwach feinsandig,
. gi_oz-l w | = ﬁn Loom hellbraungrau, stark kalkhaltig
H2-3 o e Schluff, hellbraungrau, sehr stark kalkhaltig
B _1.00-1,50 as,. ==| 150m
H2-4 o e Schluff, hellbraungrau, sehr stark kalkhaltig
B _1.50-2,00 a2, 22| 200m
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Bearbeitungs-Nr.: 03973

LH Hannover, Abfallrechtliche Untersuchungen - Messeparkplatz Ost

Kleinrammbohrungen
Dokumentation HOS-Volumen

GEO-data GmbH
Seite 1 von 7

Flachen Rasenschotter HOS Unterlager Anmerkung
m u. GOK  [Maéchtigkeit [m] |m u. GOK |Méichtigkeit [m]

Flache W 1 [m?] 10.600
W1/1 0,0-0,1 0,10/0,1-0,4 0,30]Y, Sand schluffig
W 1/2 0,0-0,1 0,10/0,1-0,4 0,301Y, Schluff, feinsandig HOS mit Vlies
W 1/3 0,0-0,15 0,15/0,15-0,4 0,25]Y, Sand, schluffig
W 1/4 0,0-0,15 0,15(0,15-0,35 0,201Y, Schluff, feinsandig HOS mit Vlies// 2 m - Sondierung/ ab ca. 0,7 m Geogen
W 1/5 0,0-0,15 0,15(0,15-0,4 0,25 Keine Unterlagermaterial in Bohrsonde
W 1/6 0,0-0,15 0,15(0,15-0,4 0,25(Y, Schluff, feinsandig
W 1/7 0,0-0,15 0,15(0,15-0,4 0,25 Keine Unterlagermaterial in Bohrsonde
W 1/8 0,0-0,15 0,15(0,15-0,4 0,25(Y, Schluff, feinsandig HOS mit Vlies
W 1/9 0,0-0,15 0,15]0,15-0,4 0,25]Y, Feinsand, stark schluffig HOS mit Vlies// 2 m - Sondierung/ ab ca. 0,8 m Geogen
W 1/10 0,0-0,1 0,10/0,1-0,4 0,301Y, Schluff, feinsandig HOS mit Vlies
min 0,10 0,20
max 0,15 0,30
Mittelwert 0,14 0,26
Volumen W 1 [m3] 1.113,00 2.756,00
Flache W 2 [m?] 13.400
W 2/1 0,0-0,15 0,15(0,15-0,35 0,20]Y, Schluff, feinsandig HOS mit Vlies
W 2/2 0,0-0,15 0,15(0,15-0,25 0,101Y, Schluff, feinsandig, Bauschutt HOS mit Vlies
W 2/3 0,0-0,15 0,15(0,15-0,3 0,15 Keine Unterlagermaterial in Bohrsonde
W 2/4 0,0-0,15 0,15|0,15-0,4 0,25]Y, Schluff, kiesig (Schotter, Schlacke) HOS mit Vlies// 2 m - Sondierung/ ab ca. 0,8 m Geogen
W 2/5 0,0-0,15 0,15/0,15-0,3 0,15]Y, Schluff, feinsandig
W 2/6 0,0-0,15 0,15(0,15-0,35 0,20 Keine Unterlagermaterial in Bohrsonde
W 2/7 0,0-0,15 0,15(0,15-0,35 0,20]Y, Schluff, feinsandig
W 2/8 0,0-0,15 0,15(0,15-0,35 0,201Y, Schluff, feinsandig
W 2/9 0,0-0,15 0,15(0,15-0,35 0,201Y, Sand, schluffig, kiesig (Bauschuttreste)
W 2/10 0,0-0,15 0,15(0,15-0,35 0,20 Keine Unterlagermaterial in Bohrsonde
W 2/11 0,0-0,15 0,15(0,15-0,35 0,201Y, Schluff, feinsandig HOS mit Vlies
W 2/12 0,0-0,15 0,15(0,15-0,35 0,201Y, Schluff, feinsandig HOS mit Vlies// 2 m - Sondierung/ ab ca. 0,7 m Geogen
min 0,15 0,10
max 0,15 0,25
Mittelwert 0,15 0,19
Volumen W 2 [m3] 1.507,50 2.546,00

Anlage 4.1



Bearbeitungs-Nr.: 03973

LH Hannover, Abfallrechtliche Untersuchungen - Messeparkplatz Ost

Kleinrammbohrungen
Dokumentation HOS-Volumen

GEO-data GmbH

Seite 2 von 7

Flachen Rasenschotter HOS Unterlager Anmerkung
m u. GOK  [Maéchtigkeit [m] |m u. GOK |Méichtigkeit [m]

Flache W 3 [m?] 9.000
W 3/1 0,0-0,1 0,10(0,1-0,2 0,101Y, Schluff, sandig, kiesig (Bauschuttreste)
W 3/2 0,0-0,25 0,25(0,25-0,45 0,201Y, Schluff, feinsandig
W 3/3 0,0-0,15 0,15{0,15-0,35 0,201Y, Schluff, feinsandig
W 3/4 0,0-0,15 0,15(0,15-0,35 0,201Y, Schluff, feinsandig
W 3/5 0,0-0,2 0,20{0,2-0,35 0,15]Y, Schluff, feinsandig
W 3/6 0,0-0,15 0,15(0,15-0,4 0,25 Keine Unterlagermaterial in Bohrsonde
W 3/7 0,0-0,15 0,15(0,15-0,35 0,20 Keine Unterlagermaterial in Bohrsonde
W 3/8 0,0-0,2 0,20{0,2-0,35 0,15(Y, Schluff, feinsandig HOS mit Vlies
W 3/9 0,0-0,15 0,15(0,15-0,4 0,25]Y, Schluff, sandig, kiesig (Ziegelreste) HOS mit Vlies// 2 m - Sondierung/ ab ca. 0,85 m Geogen
W 3/10 0,0-0,15 0,15(0,15-0,35 0,201Y, Schluff, sandig, kiesig (Bauschuttreste) HOS mit Vlies
W 3/11 0,0-0,15 0,15(0,15-0,35 0,201Y, Schluff, feinsandig HOS mit Vlies// 2 m - Sondierung/ ab ca. 1,3 m Geogen
min 0,10 0,10
max 0,20 0,25
Mittelwert 0,16 0,19
Volumen W 3 [m?] 1.440,00 1.710,00
Fliche W 4 [m?] 14.300
W 4/1 0,0-0,1 0,10{0,1-0,5 0,401Y, Schluff, kiesig (Ziegelreste)
W 4/2 0,0-0,1 0,10(0,1-0,45 0,35 Keine Unterlagermaterial in Bohrsonde
W 4/3 0,0-0,1 0,10(0,1-0,45 0,35 Keine Unterlagermaterial in Bohrsonde
W 4/4 0,0-0,1 0,10|0,1-0,4 0,30]Y, Schluff, feinsandig
W 4/5 0,0-0,1 0,10{0,1-0,45 0,35|Y, Schluff, feinsandig
W 4/6 0,0-0,1 0,10(0,1-0,5 0,401Y, Schluff, kiesig (Ziegelreste) HOS mit Vlies// 2 m - Sondierung/ ab ca. 1,2 m Geogen
W 4/7 0,0-0,1 0,10/0,1-0,4 0,301Y, Feinsand, schluffig
W 4/8 0,0-0,1 0,10(0,1-0,5 0,40 Keine Unterlagermaterial in Bohrsonde
W 4/9 0,0-0,1 0,10{0,1-0,5 0,401Y, Schluff, feinsandig
W 4/10 0,0-0,1 0,10{0,1-0,5 0,401Y, Schluff, feinsandig
W 4/11 0,0-0,1 0,10{0,1-0,5 0,401Y, Schluff
W 4/12 0,0-0,1 0,10{0,1-0,5 0,401Y, Schluff, feinsandig
W 4/13 0,0-0,1 0,10|0,1-0,5 (MinG) Y, Sand - Kies (Schotter) kein HOS //2 m - Sondierung / ab ca. 1,2 m Geogen
min 0,10 0,30
max 0,10 0,40
Mittelwert 0,10 0,37
Volumen W 4 [m3] 1.430,00 5.291,00
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LH Hannover, Abfallrechtliche Untersuchungen - Messeparkplatz Ost

Kleinrammbohrungen
Dokumentation HOS-Volumen
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Flachen Rasenschotter HOS Unterlager Anmerkung
m u. GOK  [Maéchtigkeit [m] |m u. GOK |Méichtigkeit [m]

Flache W 5 [m?] 13.200
W 5/1 0,0-0,2 0,20(0,2 - 0,45 0,25]Y, Schluff - Feinsand 2 m - Sondierung/ ab ca. 1,5 m Geogen
W 5/2 0,0-0,15 0,15(0,15-0,4 0,25 Keine Unterlagermaterial in Bohrsonde
W 5/3 0,0-0,15 0,15|0,15-0,4 0,25]Y, Feinsand, schluffig HOS mit Vlies
W 5/4 0,0-0,1 0,10{0,1-0,35 0,25(Y, Schluff, feinsandig HOS mit Vlies
W 5/5 0,0-0,1 0,10{0,1-0,35 0,25]Y, Schluff, feinsandig
W 5/6 0,0-0,1 0,10(0,1-0,4 0,30 Keine Unterlagermaterial in Bohrsonde
W 5/7 0,0-0,1 0,10/0,1-0,4 0,30]Y, Mittelsand 2 m - Sondierung/ ab ca. 1,75 m Geogen
W 5/8 0,0-0,1 0,10|0,1-0,4 0,301Y, Schluff, feinsandig
W 5/9 0,0-0,1 0,10(0,1-0,45 0,35 Keine Unterlagermaterial in Bohrsonde
W 5/10 0,0-0,1 0,10|0,1-0,4 0,301Y, Schluff, feinsandig HOS mit Vlies
W 5/11 0,0-0,1 0,10|0,1-0,4 0,30]Y, Schluff, feinsandig
W 5/12 0,0-0,1 0,10{0,1 - 0,35 (MinG) Y, Sand kein HOS
min 0,10 0,25
max 0,20 0,35
Mittelwert 0,12 0,28
Volumen W 5 [m3] 1.584,00 3.696,00
Flache W 6 [m?] 10.100
W 6/1 0,0-0,15 0,15(0,15-0,35 0,20]Y, Schluff, feinsandig
W 6/2 0,0-0,15 0,15(0,15-0,35 0,20]Y, Feinsand, schwach schluffig 2 m - Sondierung/ ab ca. 1,3 m Geogen
W 6/3 0,0-0,15 0,15(0,15-0,35 0,20 Keine Unterlagermaterial in Bohrsonde
W 6/4 0,0-0,15 0,15{0,15-0,35 0,201Y, Feinsand, schluffig HOS mit Vlies
W 6/5 0,0-0,15 0,15(0,15-0,35 0,20 Keine Unterlagermaterial in Bohrsonde
W 6/6 0,0-0,15 0,15|0,15-0,4 0,25(Y, Schluff, feinsandig
W 6/7 0,0-0,15 0,15|0,15-0,4 0,25]Y, Schluff, feinsandig
W 6/8 0,0-0,15 0,15|0,15-0,4 0,25(Y, Schluff, feinsandig HOS mit Vlies
W 6/9 0,0-0,15 0,15(0,15-0,35 0,201Y, Feinsand, schluffig (Bauschuttreste) 2 m - Sondierung/ ab ca. 1,1 m Geogen
W 6/10 0,0-0,1 Humus nur Auffillung Feinsand, schluffig, z.T. kiesig Kein Rasenschotter und HOS
W 6/11 0,0-0,1 Humus nur Auffillung Feinsand, schluffig, z.T. kiesig Kein Rasenschotter und HOS
W 6/12 0,0-0,1 Humus nur Auffillung Feinsand, schluffig, z.T. kiesig Kein Rasenschotter und HOS
min 0,10 0,20
max 0,20 0,25
Mittelwert 0,15 0,22
Volumen W 6 [m3] 1.515,00 2.222,00
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Flachen Rasenschotter HOS Unterlager Anmerkung
m u. GOK  [Maéchtigkeit [m] |m u. GOK |Méichtigkeit [m]

Flache W 7 [m?] 5.700
w7/1 0,0-0,15 0,15(0,15-0,4 0,25]Y, Feinsand, schwach kiesig (Ziegelreste) 2 m - Sondierung/ ab ca. 1,1 m Geogen
W 7/2 0,0-0,15 0,15|0,15-0,4 0,25(Y, Schluff, feinsandig
W7/3 0,0-0,15 0,15|0,15-0,4 0,25]Y, Schluff, feinsandig
W 7/4 0,0-0,15 0,15(0,15-0,4 0,25 Keine Unterlagermaterial in Bohrsonde
W 7/5 0,0-0,15 0,15]0,15-0,35 0,20]Y, Feinsand, kiesig (Ziegelreste) 2 m - Sondierung/ ab ca. 1,5 m Geogen
W 7/6 0,0-0,2 0,20|0,2-0,4 0,201Y, Schluff, sandig
W 7/7 0,0-0,15 0,15|0,15-0,4 0,25]Y, Schluff, feinsandig
W 7/8 0,0-0,15 0,15|0,15-0,4 0,25(Y, Feinsand, schluffig
min 0,15 0,20
max 0,20 0,25
Mittelwert 0,16 0,24
Volumen W 7 [m3] 912,00 1.368,00
Teilfliche WEST
Gesamtfliche [m?]: 76.300
Gesamtvolumen [m3]: 9.501,50 19.589,00
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Kleinrammbohrungen
Dokumentation HOS-Volumen

GEO-data GmbH
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Flachen Rasenschotter HOS Unterlager Anmerkung
m u. GOK  [Maéchtigkeit [m] |m u. GOK |Méichtigkeit [m]

Flache E 1 [m?] 12.300
E1/1 0,0-0,1 0,10/0,1-0,4 0,30|Sand schluffig
E1/2 0,0-0,1 0,10/0,1-0,4 0,30|Schluff, feinsandig
E1/3 0,0-0,1 0,10(0,1-0,55 0,45|Sand, schluffig
E1l/4 0,0-0,1 0,10(0,1-0,5 0,401Y, Schluff, feinsandig
E1/5 0,0-0,1 0,10(0,1-0,5 0,40 Keine Unterlagermaterial in Bohrsonde
E1/6 0,0-0,1 0,10(0,1-0,55 0,45|Geogen, Schluff, feinsandig 2 m - Sondierung/ ab ca. 0,55 m Geogen
E1/7 0,0-0,1 0,10(0,1-0,55 0,45 Keine Unterlagermaterial in Bohrsonde
E1/8 0,0-0,1 0,10(0,1-0,5 0,40|Schluff, feinsandig
E1/9 0,0-0,1 0,10(0,1-0,55 0,45|Feinsand, schluffig
E1/10 0,0-0,1 0,10(0,1-0,5 0,40|Schluff, feinsandig
E1/11 0,0-0,1 0,10(0,1-0,50 0,40|Schluff, feinsandig 2 m - Sondierung/ ab ca. 0,5 m Geogen
E1/12 0,0-0,1 0,10(0,1-0,55 0,45|Schluff, feinsandig
E1/13 0,0-0,1 0,10(0,1-0,55 0,45|Schluff, feinsandig
min 0,10 0,30
max 0,10 0,45
Mittelwert 0,10 0,41
Volumen E 1 [m?3] 1.230,00 5.043,00
Fliche E 2 [m?] 9.000
E2/1 0,0-0,1 0,10/0,1-0,4 0,30]Y, Schluff, sandig
E2/2 0,0-0,1 0,10(0,1-0,4 0,30]Y, Feinsand 2 m - Sondierung/ ab ca. 0,7 m Geogen
E2/3 0,0-0,1 0,10(0,1-0,4 0,30 Keine Unterlagermaterial in Bohrsonde
E2/4 0,0-0,1 0,10/0,1-0,5 0,40|(Y) Schluff, feinsandig
E2/5 0,0-0,1 0,10/0,1-0,4 0,30{(Y) Schluff, feinsandig
E2/6 0,0-0,1 0,10(0,1-0,5 0,401Y, Sand, schluffig (verinzelt Bauschuttreste)
E2/7 0,0-0,1 0,10(0,1-0,5 0,40 Keine Unterlagermaterial in Bohrsonde
E2/8 0,0-0,1 0,10/0,1-0,5 0,401Y, Schluff, feinsandig
E2/9 0,0-0,1 0,10(0,1-0,55 0,45]Y, Feinsand, kiesig (Ziegelreste) 2 m - Sondierung/ ab ca. 0,9 m Geogen
E2/10 0,0-0,1 0,10/0,1-0,5 0,401Y, Schluff, feinsandig
E2/11 0,0-0,1 0,10(0,1-0,5 0,40 Keine Unterlagermaterial in Bohrsonde
min 0,10 0,30
max 0,10 0,45
Mittelwert 0,10 0,37
Volumen E 2 [m?] 900,00 3.330,00

Anlage 4.1
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Flachen Rasenschotter HOS Unterlager Anmerkung
m u. GOK  [Maéchtigkeit [m] |m u. GOK |Méichtigkeit [m]

Flache E 3 [m?] 7.800
E3/1 0,0-0,3 0,30(0,3-0,6 0,30]Y, Schluff, feinsandig (vereinzelt Bauschutt)
E3/2 0,0-0,1 0,10/0,1-0,4 0,30]Y, Feinsand, mittelsandig
E3/3 0,0-0,1 0,10/0,1-0,4 0,30]Y, Schluff, feinsandig 2 m - Sondierung/ ab ca. 1,5 m Geogen
E3/4 0,0-0,1 0,10(0,1-0,4 0,30 Keine Unterlagermaterial in Bohrsonde
E3/5 0,0-0,1 0,10/0,1-0,4 0,30]Y, Feinsand, mittelsandig
E3/6 0,0-0,1 0,10/0,1-0,4 0,301Y, Feinsand, schluffig
E3/7 0,0-0,1 0,10/0,1-0,4 0,30]Y, Feinsand, mittelsandig
E3/8 0,0-0,1 0,10(0,1-0,45 0,35|Y, Feinsand, schluffig
E3/9 0,0-0,1 0,10]0,1-0,45 0,35]Y, Feinsand, mittelsandig
E 3/10 0,0-0,1 0,10|0,1-0,4 0,30lY, Feinsand, schluffig (Ziegelreste) 2 m - Sondierung/ ab ca. 1,0 m Geogen
min 0,10 0,30
max 0,30 0,35
Mittelwert 0,12 0,31
Volumen E 3 [m?] 936,00 2.418,00
Flache E 4 [m?] 10.600
E4/1 0,0-0,1 0,10(0,1-0,45 0,35 Keine Unterlagermaterial in Bohrsonde
E4/2 0,0-0,15 0,15(0,15-0,35 0,20]Y, Mittelsand
E4/3 0,0-0,1 0,10|0,1-0,4 0,30]Y, Schluff, feinsandig
E4/4 0,0-0,1 0,10{0,1-0,35 0,25(Y, Schluff, feinsandig
E4/5 0,0-0,1 0,10(0,1-0,35 0,25]Y, Schluff, kiesig (Ziegelreste)
E4/6 0,0-0,1 0,10(0,1-0,45 0,35]Y, Mittelsand, feinsandig "2 m" - Sondierung/ET bei 1,0 m (Beton!)
E4/7 0,0-0,1 0,10(0,1-0,45 0,35 Keine Unterlagermaterial in Bohrsonde
E4/8 0,0-0,1 0,10/0,1-0,4 0,301Y, Schluff, feinsandig
E4/9 0,0-0,1 0,10(0,1-0,45 0,35]Y, Feinsand (vereinzelt Schlacke) 2 m - Sondierung/ ab ca. 1,0 m Geogen
E 4/10 0,0-0,1 0,10{0,1-0,45 0,35|Y, Schluff, feinsandig
E4/11 0,0-0,1 0,10{0,1-0,45 0,35]Y, Schluff, feinsandig
E4/12 0,0-0,1 0,10/0,1-0,4 0,301Y, Sand - Kies (Schotter)
min 0,10 0,20
max 0,15 0,35
Mittelwert 0,10 0,31
Volumen E 4 [m?] 1.060,00 3.286,00

Anlage 4.1
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Flachen Rasenschotter HOS Unterlager Anmerkung
m u. GOK  [Maéchtigkeit [m] |m u. GOK |Méichtigkeit [m]

Flache E 5 [m?] 7.600
E5/1 0,0-0,05 0,05{0,05-0,45 0,401Y, Schluff - Feinsand
E5/2 0,0-0,15 0,15(0,15-0,45 0,30]Y, Mittelsand, feinsandig 2 m - Sondierung/ ab ca. 1,3 m Geogen
E5/3 0,0-0,1 0,10(0,1-0,4 0,30 Keine Unterlagermaterial in Bohrsonde
E5/4 0,0-0,1 0,10|0,1-0,4 0,301Y, Schluff, feinsandig
E5/5 0,0-0,1 0,10(0,1-0,4 0,30l]Y, Feinsand (Ziegelreste) HOS mit Vlies//2 m - Sondierung/ ab ca. 0,8 m Geogen
E5/6 0,0-0,1 0,10(0,1-0,35 0,25]Y, Mittelsand, feinsandig
ES5/7 0,0-0,15 0,15|0,15-0,4 0,25|Y, Mittelsand
E5/8 0,0-0,1 0,10/0,1-0,4 0,30]Y, Feinsand, mittelsandig
E5/9 0,0-0,15 0,15]0,15-0,35 0,201Y, Feinsand, mittelsandig HOS mit Vlies
E5/10 0,0-0,1 0,10/0,1-0,4 0,30]Y, Feinsand, mittelsandig HOS mit Vlies
min 0,05 0,20
max 0,15 0,40
Mittelwert 0,11 0,29
Volumen E 5 [m?] 836,00 2.204,00
Flache E 6 [m?] 8.600
E6/1 0,0-0,15 0,15]0,15-0,4 0,25|Feinsand, mittelsandig HOS mit Vlies
E6/2 0,0-0,1 0,10/0,1-0,4 0,30|Feinsand HOS mit Vlies//2 m - Sondierung/ ab ca. 1,0 m Geogen
E6/3 0,0-0,2 0,20{0,2-0,3 0,101Y, Schluff, feinsandig HOS mit Vlies
E6/4 0,0-0,1 0,10(0,1-0,35 0,25 Keine Unterlagermaterial in Bohrsonde
E6/5 0,0-0,1 0,10(0,1-0,35 0,25]Y, Feinsand, schluffig HOS mit Vlies
E6/6 0,0-0,1 0,10{0,1-0,35 0,25]Y, Feinsand, schluffig (vereinzelt Schlacke) HOS mit Vlies//2 m - Sondierung/ ab ca. 1,6 m Geogen
E6/7 0,0-0,1 0,10(0,1-0,35 0,25 Keine Unterlagermaterial in Bohrsonde
E6/8 0,0-0,1 0,10(0,1-0,35 0,25|Y, Feinsand, mittelsandig HOS mit Vlies
E6/9 0,0-0,1 0,10]0,1-0,35 0,25|Y, Feinsand, mittelsandig HOS mit Vlies
E 6/10 0,0-0,1 0,10/0,1-0,4 0,30]Y, Feinsand, mittelsandig HOS mit Vlies
min 0,10 0,10
max 0,20 0,30
Mittelwert 0,12 0,25
Volumen E 6 [m?] 1.032,00 2.150,00
Teilfliche OST
Gesamtfliche [m?]: 55.900
Gesamtvolumen [m3]: 5.994,00 18.431,00

Anlage 4.1
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Volumina und Massenbetrachtung
Volumen (m3) |Dichte (t/m3) |[Tonnen (t)

Rasenschotter Flache W (4.1, Seite 4) 9.501,50
Flache E (4.1, Seite 7) 5.994,00

Gesamt 15.495,50 1,6 24.793

75% 11.621,63 1,6 18.595
HOS Fliche W (4.1, Seite 4) 19.589,00
Flache E (4.1, Seite 7) 18.431,00

38.020,00 2,2 83.644

90% 34.218,00 2,2 75.280
Asphalt Flache geschatzt ca. : 35.000,00
Maéchtigkeit: 0,10

Volumen: 3.500,00 2,4 8.400

HOS-Volumen im Baubereich (s. Anlage 6.1)

HOS AuRenbereich

W1-W3,W7 8.380,00 m3
E1-E2 8.373,00 m3
Summe: 16.753,00 m3

HOS Innenbereich

W4-Wé6 11.209,00 m3
E3-E6 10.058,00 m3
Summe: 21.267,00 m?3
Gesamtsumme: 38.020,00 m3

Anlage 4.2
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Anlage 5.1 HOS-Untersuchungen Westflachen

Analysenergebnisse

Anlage 5.1






























Bearbeitungs-Nr.: 03973 GEO-data GmbH
Landeshauptstadt Hannover
B-Plan 1764 — Orientierende abfallrechtliche Untersuchungen

Anlage 5.1.1 HOS-Untersuchungen Westflachen

PN-Protokolle

Anlage 5.1.1
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Anlage 5.2 HOS-Untersuchungen Ostflachen

Analysenergebnisse

Anlage 5.2
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Anlage 5.2.1 HOS-Untersuchungen Ostflachen

PN-Protokolle

Anlage 5.2.1
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Anlage 5.3 Rasenschotteruntersuchung Westflachen

Gesamtkorn: Prifbericht 2010-03973001

Feinkorn: Prifbericht 2010-03973002

Anlage 5.3
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Anlage 5.3.1 Rasenschotteruntersuchung Westflachen

PN-Protokolle

Anlage 5.3.1
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Anlage 5.4 Rasenschotteruntersuchung Ostflachen

Gesamtkorn: Prifbericht 2010-03973003

Feinkorn: Prifbericht 2010-03973004

Anlage 5.4
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Anlage 5.4.1 Rasenschotteruntersuchung Ostflachen

PN-Protokolle

Anlage 5.4.1
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Anlage 5.5.1 Teufenorientierte Untersuchung Westflachen

Anlage 5.5.1
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Anlage 5.5.2 Teufenorientierte Untersuchung Ostflachen

Anlage 5.5.2
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Anlage 5.6 Asphaltuntersuchung PAK/Phenole
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Anlage 5.7 Asphaltuntersuchung Asbest

Anlage 5.7
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Anlage 6.1 Machtigkeits- und Volumenverteilung
der HOS (Maf3stab 1 : 2.000)

Anlage 6.1
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Auftragsnr.: 03973

Anlage 6.1




Bearbeitungs-Nr.: 03973 GEO-data GmbH
Landeshauptstadt Hannover
B-Plan 1764 — Orientierende abfallrechtliche Untersuchungen

Anlage 6.2 Abfallrechtliche Zuordnung der HOS
(Maf3stab 1 : 2.000)
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Anlage 6.3 Tiefenorientierte Untersuchungen
(Maf3stab 1 : 2.000)
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Anlage 7 Prinzipskizze HOS-Einbau
(Maf3stab 1 : 2.000)

Anlage 7



Oberkante neues Planum

Bodenauftrag

Prinzipskizze Wiedereinbau Hochofenschlacke (HOS)

Bodenabtrag | 80

[unmaRstablich]

Anlage 7
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